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INHALT

(5 VvORWORT

Warum eigentlich Wande begriinen? Weil es viele gute Grinde gibt ....

]  EINLEITUNG

umfasst eine generelle Einleitung zum Thema und zeigt die vielen unterschiedlichen
Vorteile von Fassadenbegriinungen

E¥1 FUNFZEHN HAUFIGE FRAGEN

beantwortet die 15 haufigsten Fragen und Vorurteile bezuglich Fassadenbegriinungen

E¥:! BOTANISCHE GRUNDLAGEN

erortert, welche Faktoren fur die Pflanze und ihr erfolgreiches Wachstum am
Extremstandort Fassade entscheidend sind

[5¥2 TECHNISCHE GRUNDLAGEN

vermittelt Basiswissen zu den technischen Anforderungen der Fassadenbegriinungen,
um Fehler und Schéden am Gebé&ude zu verhindern sowie die Funktionalitat der
Begrunung zu gewahrleisten

VORWORT

FUNFZEHN HAUFIGE FRAGEN




SYSTEMATIK FASSADENBEGRUNUNG

behandelt die grundlegende Systematik von Fassadenbegriinungen und gibt einen
Uberblick tiber die Hauptmerkmale der unterschiedlichen Gruppen und Kategorien

BEST-PRACTICE BEISPIELE

zeigt Best-Practice Beispiele von erfolgreich durchgefuhrten
FassadenbegrinungsmafRnahmen auf Stadt-, nationaler als auch internationaler Ebene

GLOSSAR [iP7]

fasst die wichtigsten Fachbegriffe und Abkiirzungen fiir einen kompakt Uberblick
zusammen

LITERATURVERZEICHNIS @

beinhaltet das Literaturverzeichnis und alle verwendete wisschenschaftliche Quellen
des Leitfadens
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VORWORT

OBEN
Gruppenfoto Team
Fassadenbegriinungsleitfaden © MA22




VORWORT

Warum eigentlich Wande begriinen?

Weil es viele gute Grinde gibt ...

er vorliegende Leit-
faden soll Architek-
tinnen, Planerlnnen,
Privatpersonen, Bau-
tragerinnen, offentli-
chen Institutionen sowie Gewer-
betreibenden eine wertvolle Infor-
mation und Entscheidungshilfe zur
Begriinung von Fassaden liefern.

Der Anwendungsbereich dieses
Leitfadens zur Fassadenbegri-
nung gilt fir die Begriinung von
Wéanden aller Hochbauwerke
(Wohnhé&user, Strallenraum,
Innenhof, Balkon- und Terrassen-
wande, Bristungen, Einfassun-
gen, Sicht- und Larmschutzwéande,
etc.) und ist durch Parameter wie

VORWORT

normative Vorgaben, rechtliche
Voraussetzungen sowie klimati-
sche Verhéltnisse auf Osterreich
bzw. Wien abgestimmt.
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EINLEITUNG

EINLEITUNG

Dieses Kapitel gibt eine kurze Einleitung zur
Thematik Fassdenbegrinungen.

<< Griun ist das neue Glas >>

(0]=15\]
Hundertwasserhaus Wien © Pixabay




|IE FUNKTIONALITAT

VON urbanen Griin-

flachen und ihre pos-

itiven Effekte auf das

Stadtklima, Mensch
und Biodiversitat, gewinnen ang-
esichts des Klimawandels, der
stadtischen Verdichtung und des
Urban-Heat-Island-Effekts (UHI)
immer mehr an Bedeutung. Fas-
sadenbegrinungen riicken zune-
hmend in den Fokus eines nach-
haltigen und klimaresilienten
Stadtebaus, da Fassaden zu den
groéfRten, ungenutzten Restflachen
im urbanen Raum zéhlen.

Dabei sind Begrinungen der
Fassade keineswegs neue
Ideen. Sie haben eine lange
Geschichte und reichen zuruck
bis in die Antike, wo bereits Efeu
(Hedera helix) eingesetzt wurde
(GOTHEIN, 1926 und BRODER-
SEN, 1998). In den letzten Jahr-
hunderten wurden in vielen Stile-
pochen Begrinungen vorgenom-
men, meist bodengebunden mit
Kletterpflanzen — mit oder ohne
Klettergeriiste (KOHLER, 1993).

In der Architekturepoche des
Wiener Jugendstils nutzten schon
Architekten wie Adolf Loos ,Selb-
stklimmer®, um ihre Bauwerke
zu schmucken. Popular wurde
begriinte Architektur jedoch
erst in den vergangenen Jah-
rzehnten, durch Visionare wie
Friedensreich Hundertwasser
oder Patrick Blanc, die durch die
Realisierung von Leuchtturmpro-
jekten groRe Aufmerksamkeit auf
sich zogen. Gegenwartig gibt es
zahlreiche technische Lésungen
und Mdglichkeiten um Fassaden
zu begriinen. Diese reichen von
bodengebundenen Kletterpflan-
zen bis hin zu hoch technologisi-
erten Systemlésungen, fur die es
nicht einmal mehr die Ressource
Boden im Anschluss an das
Bauwerk braucht. Da es bis dato
noch kaum eine Standardisierung
und Verankerung im Bauhand-
werk gibt bemiht sich die Wiener
Umweltschutzabteilung MA 22 in
Kooperation mit anderen Dienst-
stellen, das Thema Fassadenbe-
grinung und ihre mehrdimension-
alen positiven Auswirkungen ver-
starkt zu kommunizieren und in
der Baukultur zu verankern.

EINLEITUNG

Weltweit werden angewandte
Studien und Projekte durchge-
fuhrt um Auswirkungen wissen-
schaftlich zu erfassen und die
Erkenntnisse in der Planung zu
integrieren. So leistet die Stadt
Wien durch Vorzeigeprojekte,
wie z.B. die begrinten Fassaden
der MA 48 und MA 31 oder durch
softwarebasierte Planungsan-
satze, wichtige Schritte fir die
Sammlung von Daten zur Bele-
gung der positiven Effekte von
Fassadenbegrinungen.

Der aktuelle Fassadenbegri-
nungsleitfaden ist eine erweiterte
Version eines Nachschlagewer-
kes auf Grundlagenbasis des Leit-
fadens aus dem Jahre 2013, mit
einem aktuellen Uberblick tber
Stand der Technik, Know-How und
den mehrdimensionalen positiven
Auswirkungen sowie bewéhrte
und aktuelle Best-Practice Refer-
enzen. Dies soll zur vermehrten
Realisierung begrunter Architek-
tur anregen und dabei ein wert-
volles Planungswerkzeug als
Basis bieten.

LEITFADEN FASSADENBEGRUNUNG | 9



EINLEITUNG

GUTE GRUNDE FUR FASSADENBEGRUNUNGEN

Fassadenbegriinungen bringen
vielerlei Vorteile mit sich, fur die
Allgemeinheit als auch fiir Wohn-
bautréagerinnen bzw. Investorin-
nen. Gezielt eingesetzt bewirken
Sie eine Aufwertung des Stadtrau-
mes und einen Mehrwert fur
dessen Nutzerlnnen. Je nach Aus-
fuhrung und GréRRe der begriinten
Flache sowie Vernetzung mit

angrenzender griner Infrastruk-
tur variieren diese Effekte in ihrer
Intensitat. Die Gliederung der Vor-
teile erfolgt zum Teil Gberschnei-
dend, wodurch ein Kreislauf pos-
itiver Effekte und somit auch ein
Ubergreifender offentlicher und pri-
vater Mehrwert flr alle entsteht.

UNTEN RECHTS

Die “Haut” der Stadt © PFOSER 2012,
Nachbearbeitung FRITTHUM/KRAUS,
2016

UNTEN LINKS

Motivation Fassadenbegriinung
© PFOSER - JAKOB AG,
Nachbearbeitung KRAUS, 2016

Fassadenbegriinungen bringen vielerlei Vorteile mit sich, fiir die Allgemeinheit als auch
fir Wohnbautragerinnen bzw. Investorinnen.
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EINLEITUNG

PRIVATER UND OFFENTLICHER MEHRWERT

(=]
=

Verbesserung des Stadt- und Mikroklimas (Verdunstungskiihlung und somit Erhéhung der Lebensqualitat)
Reduktion von Feinstaub (P.M. Konzentrationen)

O? Produktion & CO, Bindung

Wasserriickhalt | Entlastung der Kanalisation | Pufferung von Starkregenereignissen

A A A A

Reduktion der Larmbelastung

Entlastung des Gesundheitssystems als Folgewirkung

Steigerung von Produktivitidt und Denkleistung in begriinten Umgebungen

Erméglichen von Natur-Erleben - auch im dicht bebauten Gebiet

Asthetische Aufwertung urbaner Freirdume (vertikales Gestaltungselement, Graffitti — Pravention)
Aktivierung ungenutzter urbaner Flachen als multifunktionale Oberflachen

Attraktivierung von Gebaude und Liegenschaft (Wertsteigerung)

Erhohte Lebensqualitat und Zufriedenheit der Bewohnerlnnen (geringere Fluktuation)
Gestaltungsmaoglichkeit fiir Bewohnerinnen (,Gartln®)

A A A NN A A

LN

Okologischer Ausgleich von Griinflichenverlusten infolge baulicher MaRnahmen
Steigerung der Biodiversitét | VergroBerung & Vernetzung des Lebensraums fiir Flora und Fauna

LN

¢ Schutz der Bausubstanz (gegen Sonnenstrahlung, Temperaturextreme, Wind- und Regeneinwirkung)

¢ Reduktion von Betriebskosten (fiir Heizung und Kiihlung - projektbezogen)

LEITFADEN FASSADENBEGRUNUNG | 11



EINLEITUNG

Die genannten Vorteile sind wich-
tige Parameter fur die Entwick-
lung nachhaltiger, resilienter
Stadte. Damit leisten Fassaden-
begrinungen ihren Beitrag zu
mehreren Zielsetzungen europa-
weiter MalRnahmen, beispiels-
weise der Wachstumsstrategie
der EU ,Europa 2020“ und das
Programm ,Central Europe 2014-
2020“. Ein Beispiel dieses Pro-
grammes ist die Zielsetzung ,Pri-
oritéat Zwei“, welche die Reduzier-
ung des CO, —AusstoR3es anstrebt
(OROK, 2015).

Um den globalen Herausforde-
rungen entgegenzuwirken, hat
die United Nations (UN) 17 Ziele
fur eine nachhaltige Entwick-
lung definiert, die Kernstuck fur
die Agenda 2030 fur nachhaltige
Entwicklung sind und wozu auch
Fassadenbegriinungen positive
Beitrage leisten (BKA, 2018 | UN,
2018).

12

Fassadenbegriinungen stellen in
ihrer gesamten Wertschopfung-
skette ebenfalls einen Beitrag
zum Wachstum im Jobsektor der
grunen Branche dar. Die European
Federation of Green Wall and Roof
Associations (EFB) setzt sich bis
2030 zum Ziel, dass jeder Stadt-
bewohner in Europa zumindest
funf Quadratmeter begriinte Dach-
oder Fassadenoberflache zur Ver-
fligung haben soll (EFB, 2015).

Prinzipiell soll kinftig eine quali-
tativ hochwertige Begriinung von
Gebéauden nicht als ,Luxus* ange-
sehen werden, sondern als inte-
grierter Bestandteil der Grinen
Infrastruktur in der Stadt- und
Gebaudeplanung mitentwickelt
werden. Die folgenden Grafiken
sowie die Benefittabelle fassen die
Vorteile von Fassadenbegriinun-
gen kategorisch zusammen und
stellen diese grafisch dar.

LINKS
UN Ziele fiir nachhaltige Entwicklung ©
UN, 2013

RECHTS
Fassadenbegriinung MA48 Wien ©
GREENACITIES



EINLEITUNG
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EINLEITUNG

BENEFITTABELLE FASSADENBEGRU

NG

THEMATIK FUNKTION EFFEKTE QUELLE

01

Mikroklima und
Luftqualitat

02

Menschliches
Wohlbefinden

03

Biodiversitat

Verdunstung und

Verdunstungskalte

Schadstoffbindung und
O, Produktion

Thermischer Komfort

Larmschutz

Behaglichkeit

Habitatschaffung

Erhohte Luftfeuchte
Senkung der gefiihlten
Temperatur um bis zu 13 °C
Reduktion UHI-Effekt
MA 48 Begriuinung
Kuhlleistung

ca. 712 kwh/m?

MA 48 Begriinung
Sauerstoffproduktion fiir
40 Menschen
Feinstaubbindung: 1,7

kg/m?a (1000 m?x 20 cm

Hedera helix)

Reduktion PMV-Wert um
1.5 Punkte

Schallreduktion um bis zu
1-10 dB

Geflihl von Sicherheit

Asthetische Wirkung

Biotopvernetzung

Raum fiir “urbane Wildnis”

SCHAREF, 2013;
PITHA et al., 2012;
GREENA4CITIES, 2014

ENZI, SCHARF, 2012

ENZI, SCHARF, 2012

THONNESSEN, 2007

GRUNSTADTKLIMA, 2012;

GORBACHEVSKAJA in
KORNER, 2008
PFOSER, 2015
KUO, SULLIVAN, 2001

HOPKINS, GOODWIN, 2012
KORNER, 2008

PITHA, 2001

BRENNEISEN et al., 2001

STOCKER, 2013

OBEN UND RECHTS
Benefittabelle Fassadenbegriinung
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04

Lebenszyklusverlanger-
ung Schutz der Bausub-

stanz

05

Warmedammfunktion

06

Regenwassermanagement

07

Stadtebau

Physischer

Materialschutz

Reduktion

Warmeverlust

Verbesserung U-Wert

Riickhalt, Speicherung
und Verdunstung von
H,0

Nutzung von

Restflachen

Asthetik

EINLEITUNG

Schutz mechanische und WEBER, 2010

chemische Umwelteinfllisse

Spechtlécher

Vandalismus (Graffitis)

Geringere Sanierungs-

kosten

Warmedurchgang um SCHAREF, 2012
0,19 W/m2 reduziert

Warmedurchgang um KORENJIC, 2015

20-25 % verbessert

Entlastung Kanalsystem PFOSER, 2015

und der Kléaranlage
Reduzierte Kosten
(Deutschland: gesplittete

Abwassergebuhr)

Schutz vor Uberflutungen

Ausgleichsfunktion durch FLL, 2000
Erhéhung des Anteils an

Vegetationsflachen

Aufwertung der Bausub- KOHLER, 2012

stanz und des Stadtbildes

LEITFADEN FASSADENBEGRUNUNG | 15



EINLEITUNG

MIKROKLIMA UND LUFTQUALITAT

Unter dem Begriff Mikroklima ver-
steht man das Klima in einem klein-
skaligen MaRstab bis zu wenige
100 Meter Reichweite (z.B. ein
Baublock). In urbanen Gebieten
pragen, aufgrund zunehmender
Verdichtung und Versiegelung,
kunstliche Oberflachen das Stadt-
bild und beeinflussen dadurch das
Klima im Innen- und Auf3enraum.
Je nach Material und Farbe erwar-
men, speichern, leiten und emittie-
ren versiegelte Oberflachen wes-
entlich starker als unversiegelte
Oberflachen. Durch die ges-
peicherte und zeitlich verzogerte
Abgabe von Warmeenergie, ent-
stehen stadtischen Warmeinseln
(abgekurzt UHI). Dieses Phan-
omen kann die Gesundheit und
Lebensqualitat aller Bevdlker-
ungsgruppen, insbesondere bei
Hitzewellen, wesentlich beein-
flussen (EUROPAISCHE UNION,
2014).

Die Wirkung von Pflanzen ist
sowohl ein wichtiger Beitrag zur
Verbesserung des stadtischen
Mikroklimas, als auch im glo-
balen Kontext eine Maflinahme zur
Bekampfung der Erderwarmung.
Diese ist dabei auch in Osterreich
zu spuren: die Temperaturen sind
hierzulande seit 1880 um rund
2°C gestiegen. Davon entfallt 1°C
allein auf den Zeitraum seit 1980.

16

Bis zur Halfte des 21. Jahrhunderts
ist mit einem weiteren Anstieg von
1,4°C zu rechnen (APPC, 2014).

Grine Infrastruktur (Bauwerksbe-
grinungen, StralBenbegleitgrin,
Parks, etc.) gilt dabei nicht nur
in warmeren Breitengraden als
wichtige MalRnahme zur Bekamp-
fung der stadtischen Wéarmein-
seln. Auch in Osterreich ist der
Einsatz von Grine Infrastruk-
tur in der Stadtplanung ein wich-
tiges Thema. Eigens dafur, wurde
von der Wiener Umweltschutzab-
teilung - MA 22 in Kooperation mit
Expertinnen der BOKU Wien der
UHI-Strategieplan zu dieser The-
matik entwickelt (MAGISTRAT
DER STADT WIEN - MA 22, 2014).

Dieser Strategieplan dient als Inst-
rument in der Auseinandersetzung
mit den stédtischen Warmeinseln
in der Stadtplanung und bietet
mdgliche strategische Mal3nah-
men fur eine klimasensible Stadt-
planung, konkrete MalRnahmen
in der Planung und Projektierung
sowie Handlungsfelder, Beispiele
zur erfolgreichen Umsetzung der
MafRnahmen und weiterfiihrende
Informationen zur Thematik, an.

UNTEN LINKS

UHI-Strategieplan: Das Energie-Budget
von Siedlungsgebieten und der UHI-
Effekt © MA 22, 2015

Berechnete Trends im Vergleich zur Referenz-Simulation

1971-2000 - ZAMG, 2012:

¢ 2021 - 2050: Anstieg um bis zu 25 Sommertage p.a.
¢ 2071 - 2100: Anstieg um weitere 20 — 35 Sommertage p.a.




Das von der ZAMG (Zentral
Anstalt fur Meteorologie und Geo-
dynamik), in Kooperation mit dem
Deutschen Wetterdienst (DWD)
und der MA 18 sowie 22, durch-
gefiihrte Projekt FOCUS-I konnte
fur Wien anhand der kombinierten
Betrachtung und Analyse meh-
rerer regionaler Klimamodelle,
unter anderem dem dynamischen
Stadtklimamodell MUKLIMO_3,
einen deutlichen Anstieg der mit-
tleren jahrlichen Anzahl an Som-
mertagen in den kommenden Jah-
rzehnten aufzeigen. Um diesen
Szenarien wirksame MalRnahmen
entgegenzustellen, ist der vermeh-
rte Einsatz von Vegetation in der
Stadt und damit die Schaffung
eines besseren Verhaltnisses von
kiinstlichen zu nattrlichen Ober-
flachen, unabdingbar.

Im Zuge des Projekts ,urban
summer comfort* (USC) wurden
vom Forschungsbereich fur Bau-
physik und Schallschutz, TU Wien,
in den Sommermonaten von 2011
— 2014 an 10 Standorten in Wien
und Umgebung, mikroklimatische
Messungen in begriinten Innen-
hofen durchgefuhrt.

Es konnte belegt werden, dass sich
die Begriinungen positiv auf das
Mikroklima dieser Freiraume aus-
wirken, indem die Nachttemper-
aturen deutlich reduziert und die
Tagesspitzen gedampft werden.
Als beste Variante hat sich eine
Kombination aus intensiver Begrii-
nung und einseitig gedffnetem Hof
erwiesen, wie das beim Boutique-
hotel Stadthalle Wien der Fall ist
(KORJENIC, 2013).

Die groRere Wirkung eines ein-
seitig offenen Hofes gegenulber
einem geschlossenen Hof liegt
an der besseren Durchliftung und
dem damit zusammenhangenden
Kuhlungseffekt.

EINLEITUNG

Die Grol3e der bepflanzten Flache
(Pflanzdichte) sowie die Bebau-
ungsstruktur (Breiten-/Hohenver-
haltnis, Durchluftung) konnten als
stark beeinflussende Faktoren fur
die Intensitat dieser Effekte fes-
tgestellt werden. Die Wirkung
von Fassadenbegriinungen sind
neben der Intensitat der Begru-
nung somit u.A. von der stadte-
baulichen Struktur abhangig.

UNTEN RECHTS

Halbseitig offener Innenhof des
Boutiquehotel Stadthalle Wien
mit Fassadenbegriinung ©
GREENACITIES

Mikroklimatisch beeinflussende Faktoren begriinter

Innenhéfe - KORJENIC, 2013:

¢ GroRe der bepflanzten Flache (Pflanzendichte)

¢ Bebauungsstruktur (Breiten-/Hohenverhaltnis, Durchliftung)

LEITFADEN FASSADENBEGRUNUNG | 17



EINLEITUNG

Der Einsatz von griner Infrastruk-
tur kann hinsichtlich den Aus-
wirkungen von Pflanzen auf die
Umgebung bzw. das Mikroklima
analysiert und optimiert werden.
Fur klimaresiliente Stadtplanung
und Architektur bieten gesa-
mtheitliche Software-as-a-Ser-
vice (SaaS) Losungen innovative
Losungsanséatze. Die GREEN-
PASS® Technologie ist eine welt-
weit anwendbare standardisierte
Prufmethode mit der Projekte hin-
sichtlich 6 urbanen Herausforde-
rungen analysiert, optimiert und
zertifiziert werden kénnen:

Klima
Wasser

Luft
Biodiversitat
Energie

Kosten

Neben Baukdrper, Oberflachen-
materialien und Vegetation kon-
nen dabei auch unterschiedli-
che Fassadenbegriunungstypen
analysiert werden. Aus der
GREENPASS® Toolbox kann
das fur den jeweiligen Planung-

18

sprozess mafgeschneiderte und
passende Planungstool gewahlt
werden (siehe Infobox). Beispiel-
hafte Case Studies und mehr
als 25 Projekte in Wien unterst-
reichen die effiziente Anwendung
des Tools in der Praxis. Dazu
zéhlen uA die ca. 5,5 ha groRRe
BIOTOPE CITY im Siuden von
Wien (GREENPASS® Certifica-
tion), die an einem Sommertag
wie eine naturliche Stadtklimaan-
lage wirkt.

GREEN

Die durchschnittliche Lufttempera-
tur (Differenz Ein- und Abluftstrom)
des Gebietes wird dabeium 1,5 °C
durch die zielgerichtete Planung
von gruner Infrastruktur reduziert
und an die angrenzenden Bau-
platze abgekiihlt weitergegeben -
bei Herstellungskosten fur Griine
Infrastruktur von nur ca. 2,5 % der
Nettogesamtbaukosten.

Toolbox (powered by ENVI-met):

¢ Assessment: Datenbankabfrage fiir Vorentwurfsphase

’ Pre-Certification: Simulation fir Konzeptphase

¢ Certification: Simulation fur Detailplanungsphase




EINLEITUNG

Die innovative Technologie wurde
bei einem weiteren Vorzeigepro-
jekt bereits frihzeitig in der Wet-
tbewerbsphase eingesetzt, um
den Entscheidungstragern eine
faktenbasierte Grundlage fir
die Begrinung des neue inner-
stadtischen IKEA3 Store am West-
bahnhof Wien zu liefern und den
Unterschied zu einem Glasku-
bus aufzuzeigen. Die Fassaden
und Dachflachen der begriinten

Variante wurden mit Gber 130
Baumen in unterschiedlicher
GrolRe ausgestattet bzw. begriint.
Um die klimatische Wirksamkeit
der MalBnhahmen aufzuzeigen,
wurde eine GREENPASS® Pre-
Certification durchgefuhrt, woflr
ein digitales Simulationsmod-
ell (fir ENVI-met) erstellt, simu-
liert und analysiert wurde. Der
Fokus lag vor Allem auf dem ther-
mischen Komfort (PET) auf Boden

und Dachniveau, um freiraum-
bezogene Bereiche mit hoher
Aufenthaltsqualitat zu gestalten.
An einem typischen Sommertag
(21.07) herrscht auf dem Europa-
platz (1.5 m Hohe - Bodenniveau)
zur heil3esten Zeit des Tages (15
Uhr) eine gefuihlte Temperatur von
ca. 25.5 °C vor. Im Vergleich zum
Glaskubus, hat die begriinte Pla-
nungsvariante mit 64.14 Punkten
einen um bis zu ca. 4 Punkte
hoheren thermischen Komfort
(TCS) auf Bodenniveau.

OBEN LINKS

GREENPASS® Planungs- und
Zertifizierungstool fiir klimasensitive
Stadt- und Objektplanung ©
GREENPASS®

OBEN RECHTS
Visualisierung IKEA3 Wien © IKEA/
zoom.vp

MITTE LINKS

GREENPASS® City Certification -
BIOTOPE CITY - Stadtklimaanalage

- Lufttemperatur an einem Sommertag
um 15 Uhr auf 1,5 m Héhe ©
GREENPASS®

MITTE
Visualisierung BIOTOPE CITY Wien ©
schreiner.kastler.at

MITTE RECHTS

IKEA3 Wien- digitales
Simulationsmodell aus GREENPASS®
Editor Software

UNTEN RECHTS

IKEA3 Wien- Thermischer Komfort
(PET) an einem Sommertag um 15 Uhr
auf 1,5 m Hoéhe

LEITFADEN FASSADENBEGRUNUNG | 19



EINLEITUNG

VERDUNSTUNG UND
VERDUNSTUNGSKALTE

Vegetation kann den negati-
ven Auswirkungen der UHI auf
natlrliche Weise entgegenwir-
ken. Die positiven Auswirkun-
gen von Begrinung auf das Mik-
roklima konnten in einer Vielzahl
an wissenschaftlichen Projek-
ten eindrucksvoll belegt werden
(GrunStadtKlima; PROGREENC-
ITY, 2014). Der Effekt kommt uA
durch die produzierte Verduns-
tungskalte der Pflanze zustande,
die die Umgebung kihlt (siehe
Infobox). Menschen fihlen nicht
die Lufttemperatur sonder die
gefuhlte Temperatur. Der ther-
mische Komfort von Menschen
kann uA durch die PET (physio-
logical equivalent temperature)
dargestellt werden. Diese setzt
sich aus mehreren, das menschli-
che Temperaturempfinden beein-
flussenden Faktoren, zusammen
(Lufttemperatur und -feuchtig-
keit, Wind sowie lang- und kurz-
welliger Strahlung). Wie die Abb.
UNTEN LINKS zeigt, tragt bereits
eine vier Quadratmeter kleine ver-
tikale Wandbegriinung durch ihre
Verdunstung mit ca. 2-4 I/m? zu
einer Steigerung der Luftfeuchte
bei (PITHA et al., 2012).

OBEN LINKS

Energiebilanz einer begriinten
Fassade © KRUSCHE et al., 1982,
Nachbearbeitung STUDIOMS

OBEN RECHTS
Wérmebildaufnahme von
Fassadenbegriinung © MA22

UNTEN LINKS

Luftfeuchtigkeit (LF) an einer
Grinfassade und an einer Putzfassade
in Relation zu den von einer
Klimastation aufgezeichneten Werten
der Lufttemperatur (LT) und -feuchte
(LF) © GRUNSTADTKLIMA

UNTEN RECHTS

Vergleich der Oberflichentemperaturen
an der Siidfassade des
nebenstehenden Geb&udes (45°C)
und der Griinfassade (30°C) im August
2011 © IBLB, 2012
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Vegetation wirkt mit:

Umwandlung von Energie in Photosyntheseleistung
(Biomasseproduktion)

Umwandlung von Energie in Evapotranspirationsleistung
und damit Verdunstungskalte sowie Luftbefeuchtung

Verschattung




Die EU Green Infrastructure
Strategy zeigt auf, dass ,die Luft-
feuchtigkeit mit elektrisch erzeug-
tem Wasserdampf zwar kinstlich
reproduziert werden konnte, die
Kosten eines derartigen Projekts
waren jedoch wesentlich hoher als
bei Luftbefeuchtung durch nattrli-
che Vegetation (rund 500 000
EUR/Hektar) (EUROPAISCHE
UNION, 2014)."

Durch den Prozess der Evapo-
transpiration wird die Umgebung-
stemperatur abgekuhlt bzw ein-
treffende Strahlung in Verduns-
tungskalte umgewandelt. Dieser,
auch als |latenter Warmestrom
bekannter Prozess, kann an
einer Grunfassade ca. 20-40 %
der Energiebilanz ausmachen
(siehe OBEN LINKS).Dieser Kiih-
leffekt ist ein wesentlicher Beitrag
zur Minimierung von stadtischen
Hitzeinseln.

EINLEITUNG

Wie die IR Aufnahme OBEN
RECHTS verdeutlicht, weist
die Oberflachentemperatur der
begriinten Fassade aufgrund der
Verdunstung in der Sonne nur ca.
40° C auf, bei der Glasfassade
hingegen ca. 75° C. Die Pho-
tosynthese, bei der Sauerstoff
produziert und Wasser ,ausge-
schwitzt" wird, bewirkt den signifi-
kanten Energiestrom (=latenter
Warmestrom). Dieser hangt von
den Faktoren Sonneneinstrahlung,
Wind, Wasser- und Nahrstoffvers-
orgung ab (SCHARF, 2013).

Messungen an, vor und hinter der
begrinten Fassade des Biuro-
gebaudes der MA 48 in Wien
liefern seit 2011 wichtige Erken-
ntnisse in diesen Bereichen. So
liefert die 850 m2 grof3e, begriinte
Fassade mit 17.000 Pflanzen Ver-
gleichswerte zur angrenzenden
unbegrinten Fassade. Die Abb.
UNTEN RECHTS zeigt einen Ver-
gleich der Oberflachentemperatur
der begrinten MA 48er Fassade
sowie des nebenstehenden
Gebaudes. Im Sommer konnten
hier 15 °C Differenz aufgezeichnet
werden. Die sommerliche Verdun-
stungsleistung der MA 48 Fassade
entspricht ca. der von vier 100-jah-
rigen Buchen bzw. einer Kuhl-
leistung von 79 Klimageraten (je
3000 W, 8 Stunden Betrieb) (ENZI,
SCHARF, 2012).
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MENSCHLICHES WOHLBEFINDEN

LUFTQUALITAT -
SCHADSTOFFBINDUNG UND
O, PRODUKTION

Durch die Filterfunktion sowie
Sauerstoffproduktion der Pflan-
zen wird die Luft erheblich ver-
bessert und erfrischt. Es wurde
berechnet, dass die Fassaden-
begrinung der MA48 eine Sauer-
stoffproduktion fir 40 Menschen
Ubernimmt (ENZI, SCHARF,
2012). Neben den verbessern-
den Eigenschaften hinsichtlich
Temperatur und Luftfeuchtigkeit,
besitzen Pflanzen die Fahigkeit, in
hohem Mal3e Kohlendioxid (CO,)
sowie auch Feinstaub zu binden
und damit die Staubbelastung im
urbanen Raum zu verringern. Da
sich im Feinstaub auch aerosolge-
bundene Schwermetalle befinden,
werden diese ebenfalls zu einem
hohen Prozentsatz aus der Luft
gefiltert (THONNESSEN, 2007)
. In einer Untersuchung zu stad-
tischen Fassadenbegrinungen
konnte bei einer 1.000 m2 grofl3en
und 20 cm tiefen Begrinung mit
Efeu (Hedera helix, suidseitig) eine
CO, -Bindung von 2,3 kg/m?/a
sowie eine O,-Produktion von 1,7
kg/m2/a nachgewiesen werden
(PFOSER et al., 2013).

OBEN RECHTS

Schallreduktion durch
Fassadenbegriinung Musee du Quai
Branly - Paris © PFOSER, 2011

MITTE RECHTS
Selbstklimmer Wilder Wein ©
GREENA4CITIES

UNTEN RECHTS
Selbstklimmer Efeu © GREENA4CITIES

UNTEN LINKS

Beispiele verschiedener
Schalldruckpegel im Vergleich ©
BAYRISCHES LANDESAMT FUR
UMWELT
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LARMSCHUTZ

BEHAGLICHKEIT UND
LEBENSQUALITAT

Neben dem thermischen Komfort
tragt auch die Intensitat der Larm-
belastung im urbanen Raum zum
Wohlbefinden bei. Unzahlige
Schallquellen treffen im Raum
aufeinander und ergeben eine
akustische Dauerbelastung fir
Mensch und Tier. Durch Minder-
ung (Entfernung), Streuung (Refle-
ktion) und Dampfung (Absorp-
tion) kann dieser Schall abgebaut
werden. Bauwerksbegriinungen
besitzen durch die Reflektions-
fahigkeit der Pflanzenblattmasse
und der Absorptionsleistung des
Substrats diese Fahigkeit. Eine
solche Reduktion durch Vegeta-
tion kann zwischen 1 Dezibel (dB)
und 10 dB liegen (GORBACHEVS-
KAYA in KORNER et al., 2008).
Der Minderungseffekt hangt stark
von den Faktoren Blattflache,
-dicke und -dichte sowie der Aus-
richtung der Blatter (Reflektion),
dem Substrat und auch dem
Wandaufbau ab. Gerade grof3fla-
chige fassadengebundene Beqri-
nungen wirken sich durch ihren
gewtunschten vollflachigen und
dichten Bewuchs positiv auf den
Larmabbau aus.

Hitze kann auf die Lebensqual-
itdt und Gesundheit der urbanen
Bevdlkerung negative Auswirkun-
gen haben. Darunter leiden vor
Allem altere Bewohner mit ger-
ingen sozialen Kontakten sowie
niedrigem sozio-6konomischen
Status, als auch chronisch kranke
Personen und Kinder (WANKA,
2014). Des Weiteren wird die
Schlafqualitat, das Wohlbefinden
und die Leistungsfahigkeit ver-
mindert sowie auch die Mortalitat
und Morbiditat durch hohe Temper-
aturen beeinflusst (LEBENSMINIS-
TERIUM, 2012). Die in den Kapi-
teln ,Mikroklima“ und ,Larmschutz*
genannten Funktionen beeinflus-
sen direkt das Wohlbefinden. Aufgr-
und der geringeren Belastung des
Koérpers durch Hitze wird der ther-
mische Komfort gesteigert. Diese
Effekte fihren zu einer erhthten
Lebensqualitat und Wohnzufrie-
denheit in der Stadt. Eine Reduz-
ierung des UHI-Effekies, wirkt sich
vor allem in urbanen Gebieten mit
dichter Bebauung positiv auf die
Gesundheit aus. Denn hitzebed-
ingte Erkrankungen werden durch
ausbleibende Erholungseffekte in
Folge erhdhter Nachttemperaturen
verstarkt (HOPKINS, GOODWIN,
2011).
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ASTHETISCHE WIRKUNG

PSYCHISCHES WOHLBEFINDEN

SICHERHEITSGEFUHL

Die asthetische Wirkung einer Fas-
sadenbegrinung ist von grof3er
Bedeutung. Begrinte Gebaude
haben eine besondere, eigene
Identitéat und pragen sich unver-
wechselbar in das Gedéachtnis der
Betrachterlnnen ein. Die Fassade
stellt auch die Schnittstelle
zwischen privatem Hausinneren
und dem offentlichen Au3enraum
dar. Dadurch kann sie Tréagerin
einer ganz speziellen Information
sein. Da es die unterschiedlichsten
Gestaltungsmadglichkeiten gibt,
koénnen verschiedene Betrachter-
Innen angesprochen werden und
sie dienen als individuelles Aus-
drucksmittel der Hausbesitzer.
Von unterschiedlichen Blihaspe-
kten und einhergehender Farben-
vielfalt sowie variierenden Struk-
turen ist eine groRe Bandbreite
an optischen Wirkungen mdglich,
die einen starken repréasentativen
Charakter erzeugen.

Urbanes Grlin hat auch positive Ein-
flisse auf das psychische Wohl-
befinden. Unter anderem kann
mentale Mudigkeit behoben und die
Aufmerksamkeit allgemein verbes-
sertwerden (KORNER et al., 2008).

Studien zeigen auch, dass es zu
gesteigertem Sicherheitsgefuhl der
Bewohnerlnnen kommen kann und
die Mdoglichkeit besteht, das Auftre-
ten von Kriminalitat zu reduzieren
(KUO, SULLIVAN, 2001).
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STRESSABBAU

ZUFRIEDENHEITSWERTE

AUFENTHALTSQUALITAT

Des Weiteren belegen Umfragen,
dass Menschen zum Stressab-
bau lieber nattrliche Umgebun-
gen aufsuchen. Diese natlrlichen
Raume werden auch am haufig-
sten als erholsame Orte genannt
(KORNER et al., 2008).
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Anhand Bewohnerinnenbefra-
gungen in begrinten Wohnanla-
gen im Raum Wien wurden durch-
wegs hohe Zufriedenheitswerte
in Bezug auf Wohnung, Wohnan-
lage und —umfeld verzeichnet.
Neben positiven Auswirkungen auf
Gesundheit und soziale Kompe-
tenz wird durch Begriinungsmal3-
nahmen die Empfindung einer leb-
enswerteren Stadt erzeugt (PITHA
et al., 2012).

Als Attraktion kann die Begriinung
wie ein Magnet fir Besucherlnnen
wirken und Stadtraume aufwerten.
Sie dient als Oase im versiegelten
Raum, da sie als raumerweiternd
und beruhigend empfunden wird.
Dadurch wird die Aufenthaltsqual-
itat der Freiraume erheblich erhoht
und ein Erlebniswert geschaffen.
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BIODIVERSITAT - FLORA & FAUNA

Grin bedeutet Leben. Solches
entwickelt sich auch im Fas-
sadengrin. Die Artenvielfalt von
Pflanzen und Tieren kann durch
Bauwerksbegriinungen erhéht
werden. Biodiversitat ergibt sich
aus den Symbiosen und Wech-
selwirkungen von Pflanzen sowie
Tieren als auch durch die Vielge-
staltigkeit der Okosysteme. Durch
Schaffung zusatzlicher Grin-
flachen entstehen fur die Tier-
und Pflanzenwelt wichtige Zonen
innerhalb von urbanen Strukturen.
Naturnahe Begriinungen dienen
als Lebensraum und kdnnen von
Tieren als Ersatzhabitat genutzt
werden.

Je nach Begrinungsart siedeln
sich Insekten und Spinnen an,
die neben den Frichten der
Pflanzen als Nahrungsquelle ftr
Vogel dienen (BRENNEISEN et
al., 2010). Dadurch bieten sie
sich auch als Nische fur bestim-
mte Vogelarten aber auch Klein-
sadugern an und kdnnen gut
geplant einen wertvollen Beitrag
zum Artenschutz liefern, indem
auch seltene, geschutzte Tiere
angelockt werden. Wie gut diese
Begrinungen von bestimmten
Tierarten angenommen werden
hangt von mehreren Faktoren ab,
unter anderem von der Stérungs-
freiheit, der Pflanzenvielfalt und
deren Verteilung oder der Sub-
stratvielfalt. Ein wichtiger Faktor ist
auch die Vernetzung zu anderen
Grunbereichen.

Fassadenbegriinungen bieten Tieren UA - STOCKER, 2013:

Fressplatz
Versteck
Verpuppungsort
Paarungsraum
Nistplatz
Aussichtspunkt
Witterungsschutz

¢
¢
¢
¢
¢
¢
¢
¢

Kletterhilfe (Siebenschléfer)

Wenn zu grofl3e Entfernungen zu
ahnlichen Biotopen bestehen,
entsteht ein Inseleffekt, der es fur
manche Tierarten erschwert oder
gar verhindert, den neuen Leb-
ensraum anzunehmen. Abhilfe
kann durch sogenannten Tritt-
steinbiotope, geschaffen werden,
die helfen, Entfernungen zu tber-
briicken und verschiedene Leb-
ensrdume miteinander zu verbin-
den. Fassadenbegriinungen sind
wichtige Netzwerkbausteine und
verbinden zum Beispiel horizon-
tale Grunflachen mit Dachbegri-
nungen. Um eine hohe Artenviel-
falt zu erreichen ist es wichtig, indi-
gene Pflanzenarten zu verwen-
den (Co-Evolution), die begrinte
Flache maoglichst grof3 und het-
erogen zu gestalten und in der
Planung systemisch eine konsis-
tente Brucke zwischen Technik
und Zielvegetation zu schaffen.

OBEN MITTE
Admiral auf Efeu verweilend © MA22

OBEN RECHTS
Wacholderdrossel auf Efeu verweilend
© BRODOWSKI-FOTOGRAFIE.DE

LINKS
Griine Wand © GREENA4CITIES
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BEISPIEL FUR DIE ARTENVIELFALT AN HEDERA HELIX (EFEU):

VOGEL

NAHRUNG BRUTPLATZ
FRUCHT (Janner - April) in Ranken in Ranken und Nischen
Rotkelchen Amseln Honigbienen
Gartenrotschwanz Gelbspotter Wespen
Hausrotschwanz Girlitz Diverse Wildbienen
Amseln Grinfink Efeu-Seidenbienen
Drosseln Heckenbraunelle
Stare Klappergrasmiicke
Singdrossel
Zaunkonig

INSEKTEN

Raupenfutter Nektar (September - Oktober) Pollen
Kugelblumen-Blitenspanner Bienen Honigbienen
Zwerg-Blutenspanner Wespen Wespen
Nachtschwalbenschanz Schwebefliegen Diverse Wildbienen
Steppenheiden-Spannereule Gem. Nessel - Zunslereule Efeu-Seidenbienen
Sudl. Eichen-Baumspanner C-Falter
Zweifleckiger Baumspanner Admiral
USW. usw.
OBEN LINKS
Vorkommende Vogelarten nach Nutzungsart und Ort am Beispiel Efeu © STOCKER, 2013
UNTEN LINKS
Anfliegende Insekten nach Futterart des Efeus auf Efeu verweilend © STOCKER, 2013
RECHTS

Vogelanprall an Glasfldchen - Geprifte Muster © WUA, 2014
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VOGELANPRALL AN GLASFLACHEN

Bei der Kombination von Fassa-

denbegrinungen mit Glasflachen
muss unbedingt auf eine ganz-

Die ONR 191040 ,Vogelschutz-
glas — Prifung der Wirksamkeit”
(2010) definiert die Wirksamkeit

flachige Markierung des Glases von Vogelschutzglas.
zum Schutz der Vogel geachtet
werden. Eine teilflachige Mar-
kierung ist nicht ausreichend

(DOPPLER, WUA, 2016).

@iStockphoto.com

wiener

umwelt
anwaltschaft s;
g nprall und zu gepriiften Muster

www.wua-wien.at > Tierschutz > Vogelanprall an Glasfléchen
www.vogelglas.info
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AuBenjalousien sowie Me-
tall- oder Holzlamellen mit
maximal 10 -15 cm Zwi-

schenraum sind ebenfalls
ein guter Vogelschutz

Beidseitig bedrucktes Ver-
bundglas kann
Vogelanprall wirksam
verhindern, wenn der
Zwischenraum bei den
Markierungen leiner als
eine Handfliche ist

Absturzsicherungen aus
Glas sind todliche Vogel-
fallen, wenn sie nicht aus-
reichend markiert sind.

Hochster Standard fir Okoeffektivitat. Weltweit einzigartio
Cradle-to-Cradle®-Druckprodukte innovated by gugler”.
Simtliche Druckkomponenten sind firden biologischen
Kreislauf optimiert. Bindung ausgenommen.

Nicht immer ist durch-
sichtiges Glas notwendig
Strukturierte durchschei-
nende Materialien sind fur
Vogel sichtbar.

Bei Bauwerken mit Durch-
sicht muss das Muster auf
allen Seiten angebracht
werden.

Diinne schwarze Linien
werden aus einigen
Metern Entfernung von
Menschen kaum mehr
wahrgenommen, konnen
aber vielen Vogeln das Le-
ben retten.

Vogel-

Gepriifte Muster

anprall

an Glasflachen

Hinweis: kennen
aus Drahtgeflecht hergestellt werden. Auch Windfange kénnen
durchsichtig und trotzdem vogelanpralisicher sein.

Eine Zusammenstellung geprifter Muster finden Sie unter
www.wua-wien.at

Was tun mit einem Scheibenopfer?

Wenn Sie einen benommenen Vogel finden, geben Sie ihn in eine
mit Luftischern versehene, geschlossene Schachtel (nicht in ei-
nen Kafigh) und warten Sie ein bis zwei Stunden. Versuchen Sie
nicht, ihm Wasser oder Nahrung in den Schnabel zu geben, er
konnte daran ersticken.

Erholt sich der Vogel von selbst wieder, kann er an sicherer Stelle
freigelassen werden. Ist das nicht der Fall, muss ein Tierarzt ent-
scheiden, ob und wie zu helfen ist

istockphoto.com

Vogel konnen
durchsichtige Glas-
flachen nicht erkennen
Glasflachen mit freier Durchsicht wie Larmschutzwénde, Verbin-
und sind fiir Vogel, wel
sie diese Hindernisse nicht erkennen. Es wird vermutet, dass
nach der | die haufigste an-

thropogene Todesursache bei Vogeln sind

Die Wiener Umweltanwaltschaft empfiehit daher drin-
gend, schon bei der Planung von Projekten mit groBen
Glasflachen Omithologen beizuziehen, um die nach-
tragliche Sanierung von Vogelfallen zu vermeiden.

Im Auftrag der Wiener Umweltanwaltschaft werden seit mehre-
ren Jahren unterschiedlichste Muster auf ihre Eignung zur Ver.
meidung von Vogelanprall untersucht. Fiir kostenlose Beratungen
stehen wir gere zur Verfigung.

Spiegelungen konnen
todlich sein

Auch wenn sich der Him-

mel oder Baume und

Straucher im Glas spie-

geln, entstehentodiiche

Vogelfallen. Dass unsere

Straen nicht mit Vgeln , iber-

st sind liegt deran, dass Kollsi-

onsopfer vielfach nicht sofort ot sind und

noch in ein Gebiisch flattern, wo sie an Gehimblutungen sterben
Die Entsorgung der Kadaver ist von der Natur gut organisiert, Ratten,
Krshen, Marder u.a. sind oftmals schneller als die Straenreinigung,

Innenvorhéinge und Jalousien kénnen zwar die Durchsicht, nicht
aber die Spiegelung verhindern und sind daher nur eine Notiosung.

Um die Spiegelung zu brechen, miissen freistehende Scheiben wie
2.B. Larmschutzwande unbedingt auf beiden Seiten markiert werden

Priifung gemafs ONR 191040
»Vogelschutzglas®

In Osterreich sterben jahrlich hunderttausende Vogel bei Kollisi-
onen an Glasscheiben. Wirksame GegenmaBnahmen sind Mar-
kierungen, die auf die gesamte Flache verteilt werden — Greifvo-
gelsilhouetten sind unwirksam. Es gibt bereits viele ansprechende
Vorschlage zur Losung des Problems, ohne die Funktion von Glas
einzuschranken. Jedoch sind nur wenige Empfehlungen wissen-
schaftlich gepraft und bei vielen Angeboten muss die Wirkung in
2Zweifel gezogen werden.

Annliche Markierungen kinnen sehr unterschiedlich wirken. Bei-
spielsweise bestehen groBe Unterschiede bei horizontaler oder
vertikaler Ausrichtung, Siebdruck und Folie, Plexiglas oder Float-
glas. Modifikationen der Muster kdnnen ohne Priifung nicht beur-
teilt werden

Neben den Feldversuchen von Daniel Klem in den USA gelten die

der Station Hohenau-Ringelsdorf
(Osterreich) als die umfassendsten und methodisch am besten ge
sicherten empirischen Testreihen zur Bewertung der Wirksamkeit
von Glasmarkierungen. In den Jahren 2006 bis 2014 wurden, zum
Teil im Auftrag der Wiener Umweltanwaltschaft, zahireiche Proto-
typen von Markierungen gepriift. In diesem Folder werden die Er-
gebnisse im Vergleich dargestellt

Das Priifverfahren
Die Markierungen werden in Wahiversuchen in einem Flugtunnel
‘gemi ONR 191040 getestet. Beim Versuch den Tunnel zu verlas-
sen haben die Vogel die Wahl zwischen einer markierten (zu pri-
fenden) und einer unmarkierten Scheibe. Die Vdgel werden durch
ein spezielles Netz abgefangen und nehmen keinen Schaden. Der
prozentuelle Anteil von Vogeln, die gegen die markierte Scheibe
fliegen, ist in der Spalte ,Anflige* angegeben. Weichen minde-
stens 90 % der Vogel der Markierung aus (Anflige unter 10 %),
handelt es sich um Vogelschutzlas gemé ONR 191040.

Kriterien fir die Wirksambkeit

Die Wirksamkeit einer Markierung ist nicht immer vom Anteil be-
deckter Flache abhangig, andere Parameter haben sich als wich-
tiger erwiesen. Auch Materialunterschiede kinnen einen starken
Einfluss auf die Wirksamkeit einer Markierung haben — weiler
Siebdruck schnitt bei den Tests tendenziell schlechter ab als wei-
Be Folien oder Klebebéinder. Einfluss auf das Ergebnis haben u. a.
die Beschaffenheit der Oberflache und die Lichtdurchlassigkeit.

Sie umfasst durchsichtiges Glas
sowie andere durchsichtige Mate-
rialien und ist unbedingt bei der
Planung zu berticksichtigen.

Greifvogelaufkleber kénnen Vogel-
anprall nicht verhindern

Die in guter Absicht aufgeklebten Greifvogelsilhouetten sind leider
wirkungslos. Schon Konrad Lorenz hat nachgewiesen, dass sich
ein Greifvogel in der fir ihn typischen Art und Weise bewegen
muss, um von seiner Beute als Feind
erkannt zu werden. Aus die-
sem Grund I6sen Vogel-
aufkleber keine Flucht-
reaktion aus, viele Vo-
gel prallen unmittel-
bar neben diesen
Aufklebern gegen die
Glasscheibe.

Die gesamte Glasfliche muss
markiert werden

Die Untersuchungen der Wiener
Umweltanwaltschaft belegen

eindrucksvoll, dass fur Vo-

gel nur volflachig markierte
Scheiben als Hindernis er-
kennbar sind. Schon 2 mm

breite Streifen in 30 mm Ab-

stand kennen Vogelanprall ver-
hindem, auch kontrastreiche
Punkt- und Gittermuster haben sich
als wirkungsvoll erwiesen.

Achtung: unmarkierte Stellen von mehr als
10-15 cm veranlassen Végel zum Durchfliegen.

Kreative Designs auf Larmschutz-
winden erhshen den gestalte-
rischen Wert eines Bauwerks,
missen aber gemaB ON-Re-
gel 191040 “Vogelschutz-
glas’ auf ihre Wirkung ge-

priift werden

Auf Basis langiahriger Erfahrung wurden in Abstimmung mit
internationalen Experten vier Kategorien festgelegt

Anfliige in der
Prifanlage in %)
hoch wirksam -, Vogelschutzglas*| — unter 10
im Sinne ONR 191040
B |bedingt geeignet 10-199

€ [wenig geeignet 20-45
unwirksam uber 45

Flugtunnel Hohenau

Kategorie |Wirksamkeit

Optimaler Vogelschutz an der Larmschutzwand Theodor Korner Hof (Wien
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SCHUTZ DER BAUSUBSTANZ

Der Begriff Ressourcenschutz
bzw. Lebenszyklusverlangerung
bezeichnet einerseits die Ver-
langerung der Lebensdauer von
bautechnischen Materialien als
auch die mogliche Einsparung
von Ressourcen durch technische
Systeme (z.B. Minderung des
Energieverbrauchs). Dadurch istin
weiterer Folge mit einer Reduktion
der anfallenden Erhaltungs- sowie
Betriebskosten zu rechnen. Je
nach Typ und Ausfiihrung bieten
Begriinungssysteme Schutz vor
unterschiedlichen auf3eren Ein-
flissen. Die Vegetationsschicht
sowie bei fassadengebundenen
Bearunungsysteme auch das
Tragermaterial (Substrat, Sub-
stratersatz) und die Unterkon-
struktion bieten einen physischen
Schutz fur das Bauwerk bzw. die
Bausubstanz.

SCHUTZ MECHANISCHER
UMWELTEINFLUSSE - WIND |
HAGEL | STRAHLUNG

VANDALISMUS UND
GRAFFITIS

SPECHT UND
SPECHTLOCHER

Ein dichter Blattervorhang schitzt
unter Anderem vor mechanischen
Schaden (Hagel), solarer Strah-
lung sowie Wind. Die Abb. UNTEN
LINKS zeigt, dass Baukdrper
durch die Luftfeuchte der Fas-
sadenbegrinungen nicht beein-
flusst werden. Hingegen wurde
aufgezeigt, dass Schlagregen bei
unbegrinten Fassaden Schaden
hervorrufen (KIESSL, RATH,
1989).

Begrinungen fuhren bei technisch
hochwertiger Planung somit zu
einem Schutz der Bausubstanz
und einer Verlangerung des Leb-
enszyklus der AuBBenhaut von
Gebauden
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Ein weiterer Effekt ist, dass Begru-
nungen und Graffitis nicht glei-
chzeitig auf Fassaden bestehen
kénnen. So dienen besonders
Kletterpflanzen als wirksamer,
preisglinstiger und wartung-
sarmer Schutz der Fassade
vor ungewollten Kunstwerken.
Die Verwendung von Schut-
zanstrichen, welche die Wasser-
dampf-Durchlassigkeit einer Wand
behindern kdnnten, wird somit
hinfallig.

Spechte weichen aufgrund des
Mangels an toten Baumen im
stadtischen Bereich gerne auf
Fassaden aus und kdnnen dort
auch Schaden verursachen. Die
Spechte suchen an den Fassaden
nach Insekten, neuen Revieren
und Brutstatten. Mit ihren Schna-
beln kénnen sie schnell Loécher
in die Fassade hammern und
die Warmedammung entfernen.
Auch hier schaffen Fassadenbe-
grinungen, sogar bereits unbe-
grinte, engmaschige Ranksys-
teme, Abhilfe (WEBER, S. 2010)



DAMMFUNKTION

REDUKTION WARMEVERLUST

Erste Forschungsergebnisse
zeigen, dass vor allem fas-
sadengebundene Systeme aufgr-
und des Schichtaufbaus als zuséat-
zliche Warmedammung wirken
und somit Begrinungen als Sub-
stition von Dammmaterial dienen
konnen.

%

Verbesserun(a]
(zum Bestand)

Der Einsatz von begrinten Fas-
saden bewirkt eine Reduktion
des Warmedurchflusses bzw.
eine Senkung des U-Wertes. Das
Ausmalfd der Veranderung hinsi-
chtlich der wWarmedammung ist
vom Begrunungssystem, der ver-
wendeten Pflanzenart sowie auch
den Eigenschaften der Fassade
abhangig. Wie Abb. MITTE
RECHTS zeigt, kann durch den
Einsatz von fassadengebundenen
Systemen mit vollflachigen Veg-
etationstrager eine héhere Ver-
besserung des U-Wertes erzielt
werden (KORJENIC et al., im
Auftrag der MA 22, 2015).

EINLEITUNG

Durch diese Pufferwirkung kdnnen
temperaturbedingte Spitzenw-
erte vermindert werden. Wie Abb.
287 zeigt kann der Warmedurch-
gang bei begrinten Oberflachen
im Sommer im Vergleich zu Putz-
fassaden reduziert werden. Auch
im Winter wird der Warmeverlust
Uber die Gebaudehlle verringert
(SCHARF et al., 2012). Dieser
Effekt ermdglicht Einsparungspo-
tential von Heiz- aber auch Kih-
Ikosten, da weniger Strahlung-
senergie in das Gebaude ein-
dringen kann und dadurch fol-
glich das Innere kihler bleibt
(PFOSER, 2015). Wer durch den
Einsatz von Fassadenbegriinung
das prioritare Ziel einer Reduk-
tion des U-Wertes sucht, sollte
fur die Begrinung fassadenge-
bundene Systeme mit vollflachi-
gen Vegetationstragern oder
immergrine Arten verwenden,
da die Auswirkungen durch den
Schichtaufbau bzw. der vorhan-
denen Blattmasse im Winter hoher
sind. Die Abb. UNTEN RECHTS
zeigt die Veranderung des Waér-
medurchflusses W/m? bei der
begriinten (grine Linie) und unbe-
grinten (rote Linie) Fassade der
MAA48, im Vergleich zur Lufttem-
peratur (blaue Linie).

MITTE RECHTS

Vergleich Verbesserung

U-Wert von verschiedenen
Fassadenbegriinungstypen It.
KORJENIC et al. | © MA22, 2015

UNTEN RECHTS

Vergleich Warmedurchfluss (W/
m?) von begrinter und unbegrinter
MA 48 Fassade aul3en in einer
Sommerwoche 22.-28.8.2011) | ©
SCHARF et al., 2012
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VOLKSWIRTSCHAFTLICHE
VORTEILE

Neben den kostenbestimmen-
den Faktoren sind auch solche
zu beachten, die umgehend oder
fortlaufend die Kosten senken
kénnen.

Volkswirtschaftliche Vorteile von Fassadenbegriinungen:

Substitution von Sonnenschutzfolien/Verschattungssystemen
Substitution Dammmaterial

Reduktion von Heiz-/Kiihlungsenergie

Substitution von Sichtfassaden (asthetischer Au3enhaut)

Kiihlere Umgebung durch Grine Infrastruktur (Klimaverbesserung)

Geringere Fluktuationsraten und admin. Kosten | h6here Wohnzufriedenheit
Bessere VerauBerbarkeit, Steigerung des Immobilienwertes

Verlangerung der Lebensdauer von Gebaude/Fassade

Fassaden | Instandhaltung | Sauberung

¢
¢
¢
¢
¢
¢
¢
¢
¢
¢

Kompensation von Leistungen stadtischer Griinstrukturen

OBEN LINKS
Fassadenbegriinungen bringen

In der online verfiigbaren Planungshilfe befindet Volkswirtschattiche Vorteile ©

GREENACITIES
sich ein Kostenvergleich der unterschiedlichen RECHTS
Fassadenbegriinungssysteme. Kletterpflanzenkonstruktion Messe

Prater Wien © GREENA4CITIES
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FRAGEN UND ANTWORTEN

FUNFZEHN
HAUFIGE

FRAGEN

beziglich Fassadenbegrinungen und ihre Antworten

SIND FAS-

SADENBEGRUNUNGEN
KOSTENAUFWANDIG?

NEIN. Die Errichtungskosten von
Begriinungen liegen meist bei unter
2 % der Gesamtbaukosten. Beson-
ders kostenguinstig sind bodengebun-
denen Begrunungen mit selbstklim-
menden Kletterpflanzen, da die Inves-
titionskosten hauptsachlich den Preis
der Pflanze beziehen.
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EE SIND PFLEGEKOSTEN
FUR FASSADENBEGRUNUN-
GEN EIN MEHRAUFWAND?

ABHANGIG VON DER BEGRU-
NUNGSART. Bei Selbstklimmern ent-
stehen prinzipiell nur geringe Pflege-
kosten. Die Kosten fiir die Pflege am
Beispiel der MA 48 betragen rund 10
€/m2 im Jahr, wobei mit steigender
Fléache die Kosten sinken.

GE WIEVIEL

PFLEGE BENOTIGEN
KLETTERPFLANZEN?

DURCH PLANUNG BEEINFLUSS-
BAR. Je nach Begriinungsart sind ein
bis zwei Pflegedurchgange pro Jahr
notwendig. Bei Selbstklimmern wie
Efeu und Wilder Wein muss grund-
satzlich nur eine Sichtkontrolle auf
Gefahrenpotenzial, gegebenfalls ein
Ruckschnitt durchgefuhrt und die
Bepflanzung von toten Pflanzenteilen
befreit werden. Sensible Bereiche wie
Fenster, Dachstiihle, -rinnen, Abflus-
srohre oA miissen von der Bepflan-
zung freigehalten werden. Gerustklet-
terpflanzen benétigen zumeist weniger
Ruckschnitt.



m BENOTIGE ICH

EINEN PLANER FQR EINE
FASSADENBEGRUNUNG?

SITUATIONSABHANGIG. In Abhan-
gigkeit des Systems kann die Untersttit-
zung von Experten dringend empfohlen
werden, da dadurch grobe Fehler ver-
mieden werden kénnen. Der Verband
fur Bauwerksbegrunung (VfB) ist in
Osterreich eine Anlaufstelle fir Kon-
takte zu Beratungen.

O 5 FUHREN

FASSADENBEGRUNUNGEN ZU

FRAGEN UND ANTWORTEN

EE VERURSACHEN FAS-
SADENBEGRUNUNGEN
HOHE WASSER- ODER
STROMKOSTEN?

PRIORITATENSETZUNG. Das
Wasser wird in Verdunstungskalte
umgewandelt und bewirkt somit eine
Verbesserung des Stadtklimas. Wenn
man bedenkt, dass die Herstellung eines
Kilos Rindfleisch bereits 15.500 Liter
Wasser (WORLDWATCH INSTITUTE,
2004) bendtigt, so lasst sich im Vergleich
dazu ein fassadengebundenes

VERUNREINIGUNGEN?

EE VERURSACHEN

FASSADENBEGRUNUN-
GEN FEUCHTIGKEIT AM
MAUERWERK?

NEIN. Im Gegenteil, Pflanzen halten
das Wasser ab bzw nehmen Wasser
auf. Einzige Ausnahme ist eine alte,
ungepflegte Efeu-Bepflanzung. Das
Totlaub an der Fassade kann hierbei
zu einer Humushbildung fuhren, die der
Pflanze zu neuem Né&hrboden an der
Wand verhilft. Fassadengebundene
Systeme sind vorgehangt hinterliftet
und durch eine wasserdichte Ruck-
platte somit vom Gebéaude feuchtetech-
nisch entkoppelt. Eine aktuelle Studie
der TU Wien (KORJENIC et al., 2015)
zeigt, dass untersuchte Mauern hinter
Fassadenbegriinungen nicht feucht,
sondern trocken sind.

ZIEHT EINE FAS-

SADENBEGRUNUNG EINEN
BUROKRATISCHEN MEH-
RAUFWAND MITSICH?

SITUATIONSABHANGIG. Fir den
Planungsprozess steht ein ,Behor-
den-Guide" sowie ein vereinfachtes
Genehmigungsverfahren als hilfreiche
Unterstiitzung zur Verfiigung. Fache-
xperten kénnen das notwendige Pla-
nungs- und Genehmigungsausmaf
richtig einschatzen.

Begriinungssystem als auflerst nach-
haltig, technisch hochwertig und mit
einem hohen Mehrwert bewerten. Des
Weiteren bendtigen bodengebundene
Begriinungen bei ausreichend Nieder-
schlag meist keinerlei Bewasserung.

SIND REINIGUNGSFIR-

MEN FUR DIE PFLEGE VON
FASSADENBEGRUNUNGEN
QUALIFIZIERT?

IM NORMALFALL KEINE SPEZIA-
LISTEN. Die Pflege von Fassaden-
begriinungen sollte von fachlich qua-
lifizierten Unternehmen mit Erfahrung
durchgefiihrt werden

HABEN KLETTER-

PFLANZEN EIN HOHES
GEWICHT?

PFLANZENABHANGIG. Das Holz-
gewicht von ausgewachsenen Pflan-
zen (Gesamtgewicht) variiert je nach
Pflanze von z.B. Waldrebe (10-30 kg)
bis Blauregen (814 kg) — (siehe Tech-
nische Grundlagen).

SEHEN FASSADEN-

BEGRUNUNGEN IM WINTER
UNATTRAKTIV AUS?

ASTHETIK IST EINE SACHE DES
GESCHMACKS. Bei der Begriinung
steht der Einsatz von immergriinen
oder laubabwerfenden Pflanzen zur
Wahl, wobei zweitere den jahreszeitli-
chen Wandel der Natur wiederspiegeln.

m KANN WILDER WEIN

GEBAUDE ZERSTOREN?
NEIN. Wilder Wein richtet bei technisch

1 2 ALTERT DIE FASSADE

BEI DEM EINSATZ VON

SELBSTKLIMMERN SCHNELLER?

EE ZIEHEN FASSADENBE-
GRUNUNGEN WESPEN ODER
BIENEN AN?

KEINE WESPEN. Begrinungen
werden von Wespen praktisch nicht
besucht. Wildbienen wie Hummeln
und Honigbienen kommen hingegen
gerne, diese sind jedoch ungefahrlich.
Achtung gilt bei Allergien!

intakten Gebaudeteilen in der Regel
keine Schaden an. Mauerteile mit
offenen Fugen, Ritzen, oA sollten von
Kletterpflanzen freigehalten werden.
Die Haftscheiben des Wilden Wein
verursachen bei der Entfernung der
Pflanze visuelle ,Schaden®, die bau-
physikalisch keine Beeintrachtigung mit
sich ziehen.
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OR DER AUSWAHL
der Pflanzenarten
sind die Begriinung-
sart (Selbstklimmer,
Gertstkletterpflan-
zen oder fassadengebundene
Systeme) und das Ausmald der
Begrinung festzulegen.

Hierbeiist zu beachten, dass grofe
zusammenhangende Flachen ein-
facher zu bewirtschaften sind als
kleine Teilflachen. Bei fassadenge-
bundener Begriinung ist das
Flachenausmalf3, bei bodengebun-
dene Begrinungen durch Kletter-
pflanzen das gewunschte Breiten-
Langen Verhéltnis, zu klaren. Die
Fassade ist ein extremer Standort
fur Pflanzen, wodurch die Pflan-
zenauswahl gut auf die Standort-
bedingungen und die Begriinungs-
form abgestimmt werden muss.
Die falsche Pflanzenauswahl fihrt
zum Absterben/Verkiimmern der
Pflanzen. Es gilt also eine bedar-
fsgerechte Pflanzenauswabhl fur
den Ort und das jeweilige System
zu treffen.

LINKS
Kletterpflanzen Haftranken © Pixabay

RECHTS

Falsche Pflanzenauswahl -
Kletterpflanze (Lonicera henryi) in Trog
ohne Kletterhilfe © GREENA4CITIES

A A NN AA

BOTANISCHE GRUNDLAGEN

DIE BEI DER PFLANZENAUSWAHL ZU
BERUCKSICHTIGENDEN FAKTOREN SIND:

Zielvorstellung zum erwiinschten optischen Gesamtbild (Begri-
nung flachig, linear, punktuell)

Begriinungssystem (Selbstklimmer, Gerustkletterpflanzen, fassa-
dengebundene Begriinung)

Lichtverhaltnisse | Exposition

Wasserbedarf

Nahrstoffbedarf

GroBe des Wurzelraums

Pflegeintensitat (siehe auch Vegetationstechnische PflegemalRnahmen)
Konkurrenzverhalten zwischen den Pflanzen

Erscheinungsbild im Wechsel der Jahreszeiten

Asthetik | Habitus | Blattoberflachentextur | Bliitenstand
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EINTEILUNG DER KLETTERPFLANZEN NACH WUCHSFORM

Oftmals ist es standortbedingt
nicht moglich, alle Anforderun-
gen hinsichtlich Licht, Temperatur,
Wasser und Néahrstoffe zu erfillen,
weshalb insbesondere die letzten
beiden Faktoren gesteuert werden
mussen, um einen maoglichen
Mangel vorzubeugen (KOHLER,

2010). Genaue Angaben hinsicht-
lich der Glte und der Beschaffen-
heit von Pflanzenmaterial kénnen
der ONORM L1110 ,Pflanzen —
Guteanforderungen, Sortierungs-
bestimmungen“ entnommen
werden.

OBEN

Tabelle - Einteilung der Wuchsformen
von Kletterpflanzen nach FLL Richtlinie
(2000)

PFLANZEN FUR BODEN-GEBUNDENE BEGRUNUNGEN

Die bodengebundene Fassaden-
begriinung stellt bereits seit Jahr-
hunderten eine nachhaltige, kos-
tenglnstige sowie meist auch pfle-
geextensive Begriinungsform dar.
Kletterpflanzen mit gehdlzartiger
Struktur werden zumeist bei der
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bodengebundenen Fassadenbe-
grinung eingesetzt, in einigen
fassadengebundenen System-
ene, zumeist grof3zligig dimensi-
onierte Trogldésungen, gehéren die
ausdauernden Pflanzen ebenfalls
zum Sortiment.

UNTEN LINKS
Wilder Wein | Parthenocissus
quinquefolia | © GREENA4CITIES

UNTEN MITTE
Wilder Wein | Parthenocissus
tricuspidata | © GREEN4CITIES

UNTEN RECHTS
Efeu | Hedera helix | © GREEN4CITIES
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HAUFIG VERWENDETE KLETTERPFLANZEN

OBEN
Tabelle - Haufig verwendete Kletterpflanzen und ihre Eigenschaften

UNTEN LINKS
Pfeifenwinde | Aristolochia macrophylla | Schlinger | © MA 22

UNTEN MITTE
Waldrebe | Clematis vitalba | Blattranker | © Pixabay

UNTEN RECHTS
Blauregen | Wisteria sinensis | Schlinger | © Pixabay
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SELBSTKLIMMER

HAUFIG VERWENDETE SELBSTKLIMMER

Selbstklimmer kénnen eigenstan-
dig, ohne technische Hilfsmittel,
an Bauwerken empor wachsen.
Der Wilde Wein (Parthenocissus
tricuspidata) kann sich mithilfe
seiner Haftscheiben sogar an
glatten Oberflachen festhalten. Bei
ausreichend rauen Oberflachen
kann auch der Wurzelkletterer
Efeu (Hedera helix) ohne Hilfe ver-
tikal wachsen. Durch diese Eigen-
schaften sind einfache Fassaden-
begrinungen mdoglich, die kaum
bauliche MaBnahmen erfordern.

Neben den Selbstklimmern gibt es
noch weitere Wuchsformen, die
sich zwar eigenstandig festhalten
kénnen, dafir allerdings eine Klet-
terhilfe benoétigen.Bevor man mit
der Begriinung beginnt muss man
sich lediglich vergewissern, dass
die Fassade bautechnisch gee-
ignet sowie in einem technisch
intakten Zustand ist (d.h. keine
Risse oder Beschadigungen der
Fassade).
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Bei Selbstklimmern ist zwischen Pflanzenarten mit Haftscheiben (beispiels-
weise Wilder Wein) und Haftwurzeln (beispielsweise Efeu) zu unterscheiden

(siehe Einteilung der Wuchsformen).

Efeu | Hedera helix

A NN A

Nach ihrem Absterben oder der
Entfernung kdénnen die Haftor-
gane auch Reste an der Wand
zurtcklassen. Mdaglich ist auch,
dass sie nicht ausreichend an der
Wand haften kénnen, z.B. an nicht
geeigneten Farbanstrichen oder
stark sandenden Oberflachen,
wodurch sich Pflanzenteile von
der Fassade I6sen kdnnen.

Mauerkatze (Veitchii) | Parthenocissus tricuspidata
Wilder Wein funfblattrig | Parthenocissus quinquefolia
Kletterhortensie | Hydrangea petiolaris
Trompetenblume | Campsis sp. (artspezifisch)

OBEN

Mauerkatze - Veitchii | Parthenocissus
tricuspidata | Haftscheiben | ©
GREENACITIES

UNTEN LINKS
Wilder Wein | Parthenocissus
quinquefolia | © GREENA4CITIES

UNTEN MITTE
Kletterhortensie | Hydrangea petiolaris
| © Pixabay

UNTEN RECHTS
Trompetenblume | Campsis sp. | ©
Pixabay



GERUSTKLETTERER

Diese Kletterpflanzen bendtigen
Kletterhilfen an der Bauwerkshtille,
um sich daran festzuhalten. Am
Markt existieren fur jede Wuch-
sform sowie fur fast alle erden-
klichen Wuchsmuster, Rankhil-
fen. Bei der Planung missen die
Rankhilfe und die Pflanze aufein-
ander abgestimmt werden, da
falsche Kletterhilfen zu Misserfol-
gen, vor allem im auferen Erschei-
nungsbild sowie auch im Nutzen
(Schattenspender), fihren kénnen
(siehe Abb. UNTEN LINKS). Bei
der Wahl des Systems ist darauf
zu achten, dass dieses auf die
Pflanzenphysiologie abgestimmt
ist. Dies bedeutet einerseits,
dass bei der Verwendung von
Rankern der Querschnitt der Klet-
terhilfe so bemessen sein muss,
dass er von der Pflanze umrankt
werden kann. Und des Weiteren,
dass Seile so ausgebildet sind,
dass auch schwach schlingende
Pflanzen festen Halt haben ohne
abzurutschen.

WUCHSFORMEN UND
GEEIGNETE RANKHILFEN:

Die folgende Tabelle stellt eine
Auswabhlhilfe fir Kletterkonstruk-
tionen bei bestimmten Wuchsfor-
men dar:

BOTANISCHE GRUNDLAGEN

Die Variationen an
Kletterkonstruktionen

sind kaum begrenzt.

und erlauben
gestalterische
Freiheit und
Kreativitiat: Konkrete
Informationen lber
Dimensionierungen
von Rankhilfen
finden Sie in der
Planungshilfe.

N&ahere Informationen
zu den konstruktiven
Anforderungen

finden Sie in der
Planungshilfe.

OBEN

Selbstklimmer (Efeu) plagt sich auf der
Kletterseilkonstruktion festzuhalten | ©
MA22

UNTEN
Tabelle - Wuchsformen und dafir
bendtigte Kletterhilfe
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jz SCHLINGER

HAUFIG VERWENDETE SCHLINGER

Schlinger und Winder Klettern
durch ihre schlingenden und win-
denden Triebe und bevorzugen
senkrecht lineare Kletterhilfen.
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Blauregen | Wisteria sinensis und floribunda
Knoterich | Fallopia aubertii

Baumwiirger | Celastrus orbiculatus
Hopfen | Humulus lupulus

Immergrines GeilRblatt | Lonicera henryi

A A AN A A

Kiwi | Actinidia chinensis

OBEN LINKS
Hopfen| Humulus lupulus | Schlinger | © FASSADENGRUN

OBEN MITTE
Massive Konstruktion ftir Winder | Schlinger | © GREEN4CITIES

OBEN RECHTS
Gitterkonstruktion mit Rankseilen | © VFB
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2 ;/;/ RANKER HAUFIG VERWENDETE RANKER

Die Ranker bilden spezielle Grei-
forgane (Sprossranken oder Blatt-
sielranken), mit denen Sie sich
an einer Kletterhilfe hinaufranken
und festhalten. Besonders gitter-
formige Kletterhilfen sind hierfar
sehr geeignet.

A AN AN

OBEN LINKS
Holzspalierkonstruktion | © MA22

OBEN MITTE
Traubenfreie Wildrebe | Vitis sp. | Ranker | © GREEN4CITIES

OBEN RECHTS
Waldrebe | Clematis vitalba | Blattranker | © GREEN4CITIES

Echter Wein | Vitis vinifera.

Wildreben | Vitis sp.

Rankende Jungfernrebe | Parthenocissus quinquefolia inserta
Waldreben | Clematis sp.
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Q%% SPREIZKLIMMER

HAUFIG VERWENDETE SPREIZKLIMMER

Spreizklimmer klammern sich
an Latten oder Stabe und ver-
spreizen sich durch Seitentriebe,
Stacheln oder Hakensprossen.
Da Sie eigentlich keine Kletterp-
flanzen sind, bendétigen Sie somit
unbedingt waagrecht angeordnete
Stutzen.
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¢ Kletter-Rosen | Rosa sp.

@ Winterjasmin | Jasminum nudiflorum
¢ Feuerdorn | Pyracantha coccinea

OBEN LINKS
Kletterrose li. | Rosa sp. | Spreitzklimmer | © GREEN4CITIES

OBEN MITTE
Winterjasmin | Jasminum nudiflorum | Spreitzklimmer | © GREENACITIES

OBEN RECHTS
Feuerdorn re. | Pyracantha coccinea | Spreitzklimmer | © GREEN4CITIES
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PFLANZEN FUR
SPALIEROBST

JE NACH STANDORTBEDINGUNGEN KONNEN ZAHLREICHE
OBSTSORTEN ZUM EINSATZ KOMMEN. BESONDERS GEEIGNET SIND:

Eine andere Form der Begriinung
stellt Spalierobst dar. Hierbei
werden Obstgehdlze mit Klet-
terhilfen an der Fassade befes-
tigt. Da sowohl die Pflanzung
als auch die Erhaltung aufwan-
dig sind kommen diese Formen
vorwiegend in Privatgarten vor.
Spalierobst bedarf besonderer
Kenntnisse uber Schnitt, Binden
sowie Entspitzen und ist mit einem
hohen Zeitaufwand verbunden.

OBEN LINKS

Echter Wein | Vitis vinifera | © GREEN4CITIES

OBEN MITTE

Kletterpflanze | Kiwi | Actinidia sp. | Wandgarten | © GREEN4CITIES

OBEN RECHTS

Obstspalier | Apfel | Malus sp. | Wandgarten | © GREEN4CITIES

A A A AN A A

Marillen | Prunus armeniaca
Birnen | Pyrus sp.

Apfel | Malus sp.

Pfirsiche | Prunus persica
Feigen | Ficus sp.

Brombeeren | Rubus fruticosus
Echter Wein | Vitis vinifera

Kiwi | Actinidia sp.

An gunstigen Standorten (Frost-
schutz und Warmeabgabe durch
Mauerwerk) kénnen hohe Ertrage
erzielt werden. Dies, die asthe-
tische Wirkung sowie der geringe
Platzbedarf sprechen fir den
Einsatz von Spalierobst. Ausfiih-
rliche Beschreibungen und Meth-
oden fur Anbau und Erziehung von
Spalierobst sind aus Spezialliter-
atur zu entnehmen (z.B. GROSS-
MANN, WACKWITZ: Spalierobst).
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PFLANZEN FUR
FASSADENGEBUNDENE
BEGRUNUNGEN

Je nach Standortbedingungen,
Winschen (optische Wirkung,
Effekte, Kosten) und vor allem
auch in Abhéangigkeit vom
gewahlten Begrinungssystem,
gibt es eine groRe Auswahl an
einsetzbaren Pflanzen aus den
Gruppen der sukkulenten Arten,
Gréaser, Stauden und Kréauter
sowie Gehdlze. Bei der Verwend-
ung mehrerer Pflanzenarten, wie
dies bei fassadengebunden Sys-
temen meistens der Fall ist, sollten
Pflanzen ahnlicher Anspriiche und
Konkurrenzverhalten zusammen
gepflanzt werden, um eine dau-
erhaft harmonisierende Pflanz-
engesellschaft zu erreichen. Der
Einsatz von Kletterpflanzen bei
fassadengebundenen Begri-
nungssystemen muss hinsich-
tlich Statik, lichtfliehenden Arten
sowie ausreichend dimensioni-
erten Wurzelraum, gut geplant
werden. Eine Ausnahme zu letz-
terem Faktor kbnnen groRRzugig
dimensionierte Troge (z.B. mittels
Trogen an der Fassade oder
am Boden) darstellen. Fir diese
gelten &hnliche Bedingungen wie
fur bodengebundene Fassaden-
begrinungen. Aufgrund der invidi-
vuellen Rahmenbedingungen von
Standorten sowie den verschie-
denen technischen Systemldsun-
gen kénnen Unterschiede hin-
sichtlich der Eignung der Pflan-
zen auftreten. Die Vollstandigkeit
und Richtigkeit der Listen kénnen
nicht gewahrleistet werden, bieten
jedoch eine Grundlage fir die
Pflanzenverwendung.

OBEN LINKS
Fassadengebundene Begriinung |
Sukkulente | © GREEN4CITIES

OBEN RECHTS
Fassadengebundene Begriinung |
Gréser | © GREENACITIES

UNTEN LINKS
Fassadengebundene Begrtinung |
Stauden | © GREEN4CITIES

UNTEN RECHTS
Fassadengebundene Begriinung |
Gehdlze | © GREENA4CITIES
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Eigenschaften und Einsatzmdglichkeiten der
verschiedenen Pflanzengruppen




SUKKULENTE

Sukkulente sind trockenheitsange-
passte Pflanzen, die sich im Laufe
ihrer Entwicklungsgeschichte
durch morphologische Verander-
ungen der Blatter und Sprosse an
die nattirlichen Standortbedingun-
gen mit geringem Wasserange-
bot angepasst haben. Neben der
Wasserspeicherung in den ver-
dickten Sprossen und Blattern
sind sie gegen starke Sonnen-
strahlung und Verdunstung durch
Reduktion der transpirierenden
Blattoberflache, durch eine ver-
dickte AuRenhaut sowie spezielle
Anpassungen des Stoffwechsels
geschutzt. Diese Eigenschaften
erfordern eine geringe Nahrstoff-
und Wasserversorgung, da es
andernfalls zu Verweichlichungen
der Pflanzen kommen kann.

BOTANISCHE GRUNDLAGEN

Dies kann insbesondere als Fol-
geerscheinung bei Frost und
anhaltender Trockenheit zum
Absterben der Pflanzen fuhren.
Des Weiteren bewirken diese
Eigenschaften gegentiber Grasern
und Krautern eine hohe Konkur-
renzstarke. Bei der Planung ist
darauf zu achten, dass unter-
schiedliche Anspriiche beste-
hen. Bei Fassadenbegrinun-
gen werden vorwiegend Sedum-
Arten eingesetzt. Es muss jedoch
beachtet werden, dass sukkulente
Pflanzenarten sich nicht fiir jedes
System eignen Systeme in denen
die Pflanzen am Substrat auflie-
gen sind zu bevorzugen, da bei
Uberhangender Bepflanzungslage
aufgrund des Eigengewichtes
Pflanzenteile absterben kdnnen.

MERKMALE VON SUKKULENTEN FUR
FASSADENGEBUNDENE-BEGRUNUNG:

hohe Trockenheitsresistenz

gute Frostharte

A NN A

hohe Toleranz gegeniiber Wind und Sonneneinstrahlung

geringe Anspriiche an den Lufthaushalt des Bodens

(Achtung betreffend Staundsse bei manchen Arten!)

HAUFIG VERWENDETE SEDUMARTEN:

Des Weiteren ist zu erwéh-
nen, dass Sukkulente sehr
anspruchslos sind, die meisten
Arten jedoch keine Staunasse ver-
tragen. Daher findet man Sukku-
lente oft in tendenziell gering mit
Wasser, jedoch extrem mit Licht
versorgten, oberen Bereichen in
slidexponierten Systemen. Zu
beachten ist, dass nicht alle Arten
dauerhaft bzw. immergrin sind.
Manche sterben nach der Blite
einzeln oder flachig ab und ver-
mehren sich dann durch Selb-
staussaat (aber nur in zur Selb-
staussaat geeigneten Systemen!)
wieder. Unter Selbstaussaat ver-
steht man die naturliche Ver-
streuung der Samen von der Mut-
terpflanze in der Umgebung, Sys-
temen mit einer grof3en Substra-
toberflache (Systematik B.2 Teil-
flachiger Vegetationstrager) sind
dafir besonders geeignet. Des
Weiteren kénnen zum Teil beson-
dere Anspruche an den ph-Wert
des Substrats gestellt sein, hier
muss wie bei anderen Pflanzen
auch auf das geeignete Substrat
geachtet werden.

UNTEN

Tabelle - Auszug Pflanzliste
Sedumarten fir fassadengebundene
Systeme
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GRASER

Mehrjéahrige Gréser variieren stark
in ihren Ansprichen und sind
durch ihre Anpassungsfahigkeit
an Standortbedingungen, eine der
wichtigsten Pflanzenfamilien. Sie
kommen sowohlin nassen als auch
in extrem trockenen Standorten
vor. Die teilweise langen und weit
verzweigten Wurzeln haben den
Vorteil, dass sie auch sehr gering
vorhandene Wassermengen aus
dem Substrat aufnehmen kénnen.
Dadurch sind Graser an ihrem
Standort, eine Mindestmenge
an Wasser vorausgesetzt, sehr
konkurrenzstark.

Gréaser kdénnen einem wuchs-
fordernden Rickschnitt unterzo-
gen werden. Dieser sollte vor-
zugsweise nach dem Aussamen
der Fruchtstande vorgenommen
werden.lhrem Habitus entspre-
chend, kénnen Graser Uber
einen gewissen Zeitraum des
Jahres trockene Pflanzteile auf-
weisen. Dies ist eine natirliche
Erscheinung, jedoch entspricht
es erfahrungsgemafR oftmals
nicht der Erwartungshaltung der
Betrachterln oder des Besitzers
(LIESECKE, 1989).

MERKMALE VON GRASERN FUR

FASSADENGEBUNDENE-BEGRUNUNG

# hohe Konkurrenzkraft
# gute Frostharte

# sichere Ausbreitung und Regeneration durch Saatgut (in Systemen,

welche die Selbstaussaat zulassen)

Fahigkeit zur Bildung dauerhaft geschlossener Bestande

# jahreszeitlich bedingte Verfarbung

Des Weiteren zeichnen sich manche Arten durch folgende Eigenschaften

aus:

# gute Trockenheitsvertraglichkeit (xeromorphe Arten)

# gute Vertraglichkeit von Staunasse

HAUFIG VERWENDETE GRASER
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Bei der Verwendung von Grasern
sollte bereits in der Planung
beachtet werden, an welchem
Standort die Begrtinung erfolgt
und wie hoch die Pollenproduk-
tion und das damit auftretende
Allergiepotential durch die aus-
gewahlten Graser ist. Kommen
groRwiichsige Arten zum Einsatz,
wird prinzipiell der Einsatz von
Zwergformen (,Nana“-Sorten) flr
die fassadengebundene Begri-
nung empfohlen.

OBEN
Lampenputzergras | Pennisetum
alopecuroides | Gras | © Pixabay

UNTEN
Tabelle - Auszug Pflanzliste Gréser fir
fassadengebundene Systeme
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STAUDEN UND KRAUTER

Unter den Begriffen Stauden und
Krautern werden alle mehrjahri-
gen, krautartigen und nicht sukkul-
enten Arten verstanden. Im Ver-
gleich zu den Grasern und Suk-
kulenten bilden viele Arten auf-
fallige und bunte Blitenstande
aus. Zuchtformen von Stauden
haben im Vergleich zu Wildfor-
men haufig hohe Anspriiche an
die Wasser- und Nahrstoffversor-
gung und erfordern permanente
Pflege (KOLB, 1993). Dadurch
sind solche Pflanzen nur dann fir
eine Fassadenbegrinung geeig-
net, wenn eine entsprechende
Pflege bereitgestellt werden kann.

MERKMALE VON STAUDEN UND KRAUTERN FUR
FASSADENGEBUNDENE-SYSTEME:

OBEN LINKS

¢ Resist Krankheit Katzenminze | Nepeta faassenii | ©

esistenz gegen Krankheitserreger Pixabay
¢ gute Winterharte

g_ ) ) . OBEN RECHTS

# dichtes, flachendeckendes Laub und schone Blattzeichnungen Storchschnabel | Geranium sp. | © VB
# Bluhaspekt UNTEN
¢ Duftentwicklung mancher Arten Tabelle - Auszug Pflanzliste Stauden fiir

fassadengebundene Systeme

HAUFIG VERWENDETE STAUDEN UND KRAUTER:
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GEHOLZE

Bei fassadengebundenen Bearii-
nungen ist die Verwendung von
Geholzen eher die Ausnahme.
Die Grunde dafir sind die grof3e
Wuchshb6he sowie das mit der Zeit
entstehende, hohe Eigengewicht.
Durch zusatzliche Schneelast
oder Starkwindereignisse kdnnen
Gehodlze aus dem beschrankt
vorhandenen Wurzelraum aus-
gehebelt werden.

Die Geholzauswahl beschrankt
sich bei den meisten fassadenge-
bundenen Systemen auf Pflanzen
mit niedriger Wuchshohe. Eine
mogliche Pflanzwahl sollte bei
jedem Projekt spezifisch durch-
dacht, berechnet sowie analysi-
ert werden.

MERKMALE VON GEHOLZEN FUR

FASSADENGEBUNDENE-BEGRUNUNG

niedrige Wuchshodhe

kompakter Habitus
Bluihaspekt

A VAN AN

Duftentwicklung mancher Arten

dichtes, flachendeckendes Laub und schéne Blattzeichnungen

HAUFIG VERWENDETE GEHOLZE FUR
FASSADENGEBUNDENE-BEGRUNUNG:

Eibe | Taxus sp.

Geil3blatt | Lonicera sp.

A N NN
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Zwergmispel | Cotoneaster sp.

Spindelstrauch | Euonymus sp.

Dass die Verwendung von Gehdl-
zen bei Fassadenbegrinungen
mit grofl3 dimensionierten Trogen
umsetzbar ist, zeigt zum Bei-
spiel das Projekt Bosco Verticale
in Mailand von Architekt Stefano
Boeri bei dem von der Land-
schaftsarchitektin Laura Gatti, die
Begriinung mit 730 Baume aus-
gestattet wurde (KIETZMANN,
2014).

UNTEN LINKS
Eibe | Taxus sp. | © Pixabay

UNTEN MITTE
Geil3blatt | Lonicera sp. | © Pixabay

UNTEN RECHTS
Spindelstrauch | Euonymus sp. | ©
Pixabay
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PLANUNGSRELEVANTE PFLANZEN- UND WUCHSEIGENSCHAFTEN

Folgende planungsrelevante Pflanzen- und Wuchseigenschaften sind bei Kletterpflanzen zu beachten.

NEGATIVER
PHOTOTROPISMUS

Die Triebspitzen oder Haftorgane
vieler Kletterpflanzen wachsen
lichtabgewandt (negativ pho-
totrop) in Ritzen und Spalten,
wodurch sie Bauschaden verur-
sachen kénnen (beispielsweise
Wisteria sp. oder Hedera sp.).
Aufgrund ihres Dickenwachstums
kdénnen Pflanzenteile enorme
Krafte entwickeln und kleine
Spalten verbreitern. Des Weiteren
kdnnen junge Triebe durch klein-
maschige Strukturen (Gitter, per-
forierte Metallplatten, Lochbleche)
wachsen und sterben infolge ihres
Dickenwachstums spater ab oder
beschadigen Bauteile. Bei hinter-
lufteten Fassaden ist die Anwend-
ung von negativ phototropen Selb-
stklimmern wegen der Tendenz, in
den HinterlGftungsspalt hineinzu-
wachsen, zu vermeiden. Kletter-
pflanzen mit Kletterhilfen missen
regelmanig kontrolliert werden.
Dabei ist es wichtig rechtzeitig
zu erkennen, wenn Pflanzen fur
sie oder die Baumasse ungee-
ignete Bereiche bewachsen, wie
beispielsweise Dachrinnen, Bau-
teile mit Fugen oder Glasflachen.
Vor allem Selbstklimmer, sowie
tendenziell auch fast alle Stark-
schlinger, kdnnen aufgrund der
negativ phototropen Wuchsei-
genschaft bei nicht fachgerechter
Ausflihrung Schaden am Bauwerk
verursachen. Deshalb sind sensi-
ble Bereiche einer AuRenfassade
(Fenster, Liftungsaus- und ein-
lasse, Ubergang Dach, ...) durch
eine ausreichende Wuchsbegren-
zung, die das Uberwachsen der
selbstklimmenden Kletterpflan-
zen verhindert (ahnlich wie Sch-
neckenzaun) mittels Ruckschnitt
oder mechanischen Schutz (z.B.
Uberwuchsleiste Selbstklimmer),
freizuhalten.

WANDABSTAND DER
KONSTRUKTION

Der richtige Wandabstand ist ein
wichtiger Faktor beziglich der
Vermeidung einer Beengung und
eines Hitzestaus der Pflanze. Bei
Arten mit diinnen Trieben - mind-
estens 10 cm (z.B. Clematis sp.),
bei Arten mit dickeren Trieben
bzw. héherem Pflegeaufwand -
mindestens 15 cm (z.B. Vitis sp.)
und bei Arten starker Verholzung
und Dickenwachstums - mind-
estens 20 cm (z.B. Wisteria sp.)

OBEN

,Grine Fassonleiste, Efeubéndiger
und Veitchiistopp* | Entwicklung
Uberwuchsleiste Selbstklimmer | ©
MA22

SCHWANKUNG DES
TRAGERMATERIALS

Durch Sonneneinstrahlung kann
sich die Temperatur des Mauer-
werks und besonders der Klet-
terhilfen stark erhéhen oder im
Winter drastisch sinken, wodurch
es zu erheblichen Schaden an
der Pflanze kommen kann. Metal-
lene Rankhilfen kdnnen im Winter
zu Frostschaden fuhren, daher
sollte auf eine Ummantelung des
Metalls (z.B. Kunststoff) geachtet
werden. Bei Selbstkletterern kann
eine Temperatur des Mauerwerks
Uber 42°C problematisch werden
bzw. Oberflachen, die unglnstige
Reflexionswerte haben (zu hell
oder dunkel), kdnnen die Fahig-
keit der Pflanze die Fassade zu
erschlieBen, verlangsamen oder
beeintrachtigen.
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DICKENWACHSTUM

EXPOSITION UND
LICHTANSPRUCH

Schlingende Pflanzen mit starkem
Wuchs bzw. Dickenwachstum
kdnnen Schéden durch Spannung,
Umschlingung oder Hinterwach-
sen von Bauteilen hervorrufen.
Das Problem kann am besten
verhindert werden, wenn wuich-
sige Pflanzen von solchen Bau-
teilen ferngehalten werden (durch
Abstande) bzw. eine regelmallige
Kontrolle oder Riickschnitt erfolgt.
Formen wie Ranker, Blattstiel-
ranker und Spreizklimmer verur-
sachen im Normalanwendungsfall
keine Schadensbilder. Vor allem
bei Gerustkletterern sind jedoch
bestimmte Aspekte zu beachten,
die Wachstum und Wuchsrichtung
bestimmen.

OBEN LINKS UND RECHTS
Blauregen hat besonders starkes
Dickenwachstum | © GREEN4CITIES
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Wie bei allen Begriinungen miissen
ebenfalls der Lichtanspruch sowie
die Exposition und damit einherge-
hende Windverhaltnisse beriick-
sichtigt werden, da manche Arten
geschiitzte Standorte verlangen.

WUCHSHOHEN UND
WUCHSIGKEIT

Bei der Planung sollte unbedingt
die Wuchshodhe sowie die Wich-
sigkeit der Pflanzen beachtet
werden, um keine Enttduschung
beziiglich des Designs zu erfahren
sowie eine Blockierung, von z.B.
Fenstern oder Feuerleitern, zu ver-
meiden. Manche Arten erreichen
eine Wuchshdhe von lediglich
ca. sechs Meter (z.B. Geil3blatt —
Lonicera sp. oder Blaugurkenwein
— Akebia sp.). Andere wiederum
kénnen problemlos die Hohe von
ca. 20 m erklimmen (z.B. Jung-
fernrebe — Parthenocissus sp.).
Der Blauregen (Wisteria sinensis)
kann unter optimalen Bedingun-
gen sogar 30 m hoch wachsen.
Die Pflanzenauswahl fur diese
Hohen (20-30 m) beschrénkt sich
auf einige wenige Pflanzengattun-
gen, wahrend im unteren Wuch-
shéhenbereich (5-20 m) aus
einer deutlich umfangreicheren
Auswahl gewahlt werden kann.
Bei besonders grolRen Selbst-
kletterern kann es durch das
hohe Eigengewicht vorkommen,
dass sich die Pflanzen nicht mehr
selbst halten kbénnen und sich vom
Untergrund abldsen. In manchen
Féallen kdonnen die einzelnen
Triebe durch Verankerungen an
der Fassade wieder angebracht
werden und somit wieder anwach-
sen. Auch hinsichtlich der Wich-
sigkeit kdnnen sich die Arten stark
unterscheiden. So kann der Sch-
lingknoterich (Fallopia sp.) einen
jahrlichen Zuwachs von zwei
Metern und mehr, Clematis-Arten
hingegen nur rund einen halben
Meter, verzeichnen. Dies hat eine
Auswirkung auf die zeitliche Ent-
wicklungskomponente der Begru-
nung. Ist eine stark deckende und
rasche Begriinung verlangt, so
muss dementsprechend die Pflan-
zenwahl getroffen werden
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OBEN
Wuchshéhen von Kletterpflanzen
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IES GILT SOWOHL

fir bodengebun-

dene als auch fur

fassadengebundene

Begrinungen. Durch
die unterschiedlichen Formen und
Ausfuhrungen fallen verschiedene
Faktoren ins Gewicht.

TECHNISCHE GRUNDLAGEN

Aufgrund der Vielfalt der
Bauweisen sowie der Komplexitat
der Thematik vermittelt der
vorliegende Leitfaden einen
Uberblick, er ersetzt jedoch keine
Fachexpertise. In jedem Fall sind
die jeweils giiltigen O-Normen
sowie weiterfihrende Regelwerke
heranzuziehen.

BAUTECHNISCHE GRUNDLAGEN

Um Schaden zu vermeiden sind
im Vorfeld folgende Faktoren zu
beachten

# geeignete Begriinungs- und
Systemwahl

# Planung, Errichtung und
Pflege muss durch Experten/
Fachpersonal erfolgen

# intakte Bausubstanz
# Statik

¢ regelmégige Pflege und
Kontrolle
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Die Fassade muss auf Aussand-
ungen, Rissbildungen, Abplat-
zungen und abldsende Anstriche
genauestens untersucht werden.
Insbesondere bei selbstklimmen-
den Kletterpflanzen mussen diese
Schéaden zuerst instandgesetzt
werden. Bautechnische bzw. bau-
physikalisch relevante Schaden
kdnnen auch wahrend der Ausfih-
rung einer Begriinung entstehen.
Sowohl Konstruktionen der Rankh-
ilfen, als auch die Befestigungen
(z.B. Dubel in Warmedammver-
bundsystem) mussen von Facha-
rbeitern fachgerecht durchgefuhrt
werden, um die Bausubstanz nicht
zu schadigen_(Warmebricken).

OBEN LINKS

Selbstklimmer (Wilder Wein) auf
vorstehender Konstruktion, Schlitze
ermdglichen ein Hinterwachsen | © MA 22

OBEN MITTE

Efeu hinterwéchst Fassadenkonstruktion
mit Verplattung und sprengt diese ab | ©
GREENACITIES

OBEN RECHTS

stark wachsende Kletterpflanzen wie
Blauregen kénnen Metallbauteile
beschédigen | © GREENACITIES

UNTEN LINKS
Beschéadigung der Kletterhilfe durch
starkes Dickenwachstum | © VfB

UNTEN RECHTS
Optische Schéden durch Haftscheiben
von Wildem Wein | © GREENA4CITIES

54

Vor allem Selbstklimmer, sowie
tendenziell auch alle Starksch-
linger, kdnnen aufgrund der
negativ phototropen Wuchsei-
genschaft bei nicht fachgerechter
Ausfihrung Schaden am Bauwerk
verursachen. Bei allen Arten von
Kletterpflanzen muss daher die
Begruinung durch Sichtkontrollen
auf ungewiinschten Wuchs tber-
pruft werden, je nach Artin ein- bis
mehrjahrige Intervallen.

Da starkwiichsige Pflanzen
auch leicht Regenrinnen, Ablau-
frohre oder Dachziegel erreichen
konnen, sind diese besonders auf
abgefallenes Laub und umsch-
lingende Triebe zu kontrollieren.
Andernfalls kann es besonders bei
Starkregenereignissen zu Verk-
lausungen kommen, wodurch die
regulare Dachentwasserung nicht
mehr gewabhrleistet ist und Folge-
schéaden auftreten kdnnen (Schim-
melbefall, Frostschaden).
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FASSADENTYPEN

In diesem Kapitel werden stellvertretend drei Fassadentypen aufgegriffen, die weiteren Fassadenbauweisen in
ihren Grundziigen entsprechen und in Osterreich am haufigsten vertreten sind. Fur diese unterschiedlichen Typen
werden jeweils Faktoren dargestellt, die als Entscheidungsgrundlage fiir die Wahl der Begriinung herangezogen

werden kénnen.

AUSSENWAND -
WARMEDAMM -
VERBUNDSYSTEME (WDVS)

MASSIVWAND
(MAUERWERKSVERBAND,
BETONWAND)

VORGEHANGTE,
HINTERLUFTETE FASSADEN
(VHF)

Dies sind Systeme mit einem
vorgefertigten Warmedammst-
off, der entweder auf die Wand
geklebt oder/und mit Hilfe von
Dubeln, Profilen oder Spezial-
teilen mechanisch befestigt wird.
Der Warmedammstoff ist mit
einem Putz versehen, der aus
einer oder mehreren Schichten
besteht — eingeschlossen der
Bewehrung. Der Putz wird direkt
auf die Dammplatten ohne Luftz-
wischenraum oder Trennschicht
aufgebracht. Laut ONORM B
6400 hat das System einen Mind-
est-Warmedurchlasswiderstand
aufzuweisen. Die Kombination
von Selbstklimmern mit Warme-
Damm-Verbund-System (WDVS)
ist von Putzherstellern nicht offi-
ziell als Variante fiir Begriinungen
angegeben, da Sie fir die Trag-
fahigkeit von selbstklimmenden
Arten in der Regel nicht ausgelegt
sind und somit keine Haftung Gber-
nommen werden kann.

Der Mauerwerksverband ist
ein Verbund aus Steinen oder
Ziegeln mit Mortel und definiert
sich durch eine bestimmte Anor-
dnung der Mauersteine, um ein
Zusammenwirken zu erlangen.
Die Betonmauer ist ein Gemisch
aus Zement, Gesteinskérnung
und Anmachwasser. Des Weiteren
kann sie Betonzusatzstoffe und
Zusatzmittel enthalten. Zusam-
men mit Beton- und Spannstahl
kann Stahl- bzw. Spannbeton her-
gestellt werden. Durch den Zusatz
von Fasern (Stahl, Kunststoff oder
Glas) kann ein (Stahl-) Faserbeton
erstellt werden. Zumeist gibt es
hier keine zusatzlichen bautech-
nischen Vorkehrungen, im Falle
einer Begrunung durchzufihren.

UNTEN LINKS
Wérmeddmmverbundsystem © Pixabay

UNTEN MITTE
Massivwand © Pixabay

UNTEN RECHTS
vorgehéngt hinterliftete Fassade ©
Pixabay

Diese Fassadentypen haben einen
Hinterluftungsspalt zwischen der
Fassadenbekleidung und der
Wwarmedammung (gedammte
Form) bzw. dem tragenden Unter-
grund (ungedammte Form). Dieser
Spalt ist durch Zuluftéffnungen an
der Unterseite und Abluftéffnun-
gen an der Oberseite der Wand
mit der AuRenluft verbunden,
wodurch ein Luftstrom die Hinter-
ltftung ermoglicht. Fassadenge-
bundene Begrinungen bendtig-
ten diese Form der Fassade, um
Kondenswasserbildung vorzubeu-
gen. Die Be- und Entluftungsbe-
reiche sowie die Hinterluftung
sind in jedem Fall von Bewuchs
freizuhalten. Der Einsatz von
negativ phototrophen Pflanzen
kann daher nur mit Zusatzmalf3-
nahmen vorgenommen werden.
Die meisten fassadengebundenen
Systeme werden als Teil eines
vorgehangt-hinterlifteten Gesa-
mtsystems angebracht.
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STATIK

Die statische Belastbarkeit der
Bestandsfassade oder des neuen
Objekts muss in der Regel geklart
werden. Diese Beurteilung umfasst
bzw. erfordert bei den statischen
Kennwerten fir den Einsatz von
Klettergeriisten und Living Walls
in der Regel den Einsatz eines
Statikers. Neben dem Eigenge-
wicht der Pflanzen und Konstruk-
tion sind weitere physische Ein-
wirkungen wie Schnee-, Eis- und
Windlasten hinzuzurechnen. Bei
gewunschtem Einsatz von selbst-
klimmenden Kletterpflanzen muss
die Intaktheit und Qualitat des
Putzes der Bestandsfassade Uiber-
prift werden. Die Stabilitat und
Befestigung der Wuchskonstruk-
tion ist, vor allem bei dem Einsatz
von starkwiichsigen Schlingern, zu
beachten. Die Konstruktion sowie
das etwaige Fundament muss
auf die maximal mdogliche Last-
einwirkung, auch unter Berlicksi-
chtigung der Dimensionierung der
gesamten Begrinung, abgestimmt
sein. Fur statische Berechnungen
unbedingt eine/n Fachexpertlnnen
heranziehen.

¢ Uberpriifung der Lastenan-
nahmekapazitat der Fassade

¢ Uberpriifung der Intaktheit
der Fassade bei Bestand

¢ Uberpriifung der Méglich-
keit, Lasten liber den Boden
abzutragen

¢ Uberpriifung von Eigenge-
wicht Konstruktion, Pflanz-
engewicht, wassergesattig-
tes Subtratgewicht, Wind-,
Eis- und Schneelasten
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Die

zeigt
durchschnittliche Gewicht von Pflanzen und
Fassadenbegriinungssystemen.

online
geschatze

zugeschaltete
Richtwerte fir das

Planungshilfe

Bei Montage von Rankgeristen,
Blumentrdge oder Bewésserungs-
systeme an der Fassade sind fol-
gende Normen zu ber(cksichtigen:

# ONORM EN 1991-1-3: Euro-
code 1 — Einwirkungen auf
Tragwerke; Teil 1-3: Allgemei-
ne Einwirkungen, Schnee-
lasten

¢ ONORM EN 1991-1-4: Eu-
rocode 1 - Einwirkungen auf
Tragwerke; Teil 1-4: Allgemei-
ne Einwirkungen — Windlas-
ten

Bei der Lastannahme von Begri-
nungssystemen sind Vertikal-
und Horizontallasten zu beriicksi-
chtigen. Diese Krafte bestimmen
die Dimensionierung und Anzahl
(Punktenetz) der Verankerungen
zur tragenden Wand. Bei Selbst-
klimmern muss darauf geachtet
werden, dass ausreichend Haftung
durch ihre Haftorgane vorhan-
den ist, denn freihangende oder
auskragende Pflanzmassen, die
haufig im hdheren Alter auftreten,
kénnen zu einer Loslésung von
Pflanzteilen oder gar der gesam-
ten Pflanze fuhren.



VERTIKALE LASTEN

Die einwirkenden Krafte auf ver-
tikale Begriinungen setzen sich
zusammen aus

¢ Eigengewicht des Begrii-
nungsaufbaus im wasserge-
sattigten Zustand

¢ Holz- und Laubgewicht der
Pflanzen

# Wind-, Eis- und Schneelast

Die entstehenden Lasten werden
Uber die Unterkonstruktion des
Systems und die Verankerun-
gen in die Fassade abgeleitet,
wodurch diese eine entsprech-
ende Tragféhigkeit aufweisen
muss und etwaige Hilfskonstruk-
tionen befestigt werden mussen.
Durch ein verstarktes Dicken-
wachstum im Alter und folgen-
der Gewichtszunahme (Holzge-
wicht) mancher Kletterpflanzen
sind verstarkte Zugbelastungen
der Rankseile und Verankerun-
gen zu beachten.

LINKS
Wind- und Eigenlast |
Fassadenbegriinung | © MA 22

In der online verfig-
baren Planungshilfe

befinden sich Tabellen
mit der geschatzten
Gewichtslast fiir
Kletterpflanzen nach
FLL.

TECHNISCHE GRUNDLAGEN

HORIZONTALE LASTEN

Diese Kréfte entstehen durch
Windeinwirkung, vor allem bei
dichten Belaubungen, da diese
eine besonders grol3e Angriffs-
flache bieten. Bei bodengebun-
denen Fassadenbegriinungen
liegen diese meist Giber dem Win-
tergewicht, das sich aus dem
Eigengewicht der Pflanze inklu-
sive Schnee- und Eislast zusam-
mensetzt. Die Windeinwirkung
kann durch umgebende Bebauun-
gen sowie an Randlagen, unter-
schiedliche Werte aufweisen. Zahl-
reiche Versuche in Windkanélen
haben jedoch gezeigt: die Pflanze
ist ein durchlassiges, biegsames,
verformungsdynamisches System.
Die Blattmasse ist statisch daher
nicht als geschlossene Flache
zu rechnen. Werkstoffbedingte
Spannungen sind sowohl bei
bodengebundenen, als auch bei
fassadengebundenen Begriinun-
gen, zu beachten. Ein Temperatur-
wechsel verursacht werkstoffbed-
ingte GroRenanderungen. Dabei
kann es insbesondere bei Klet-
terhilfen und Verankerungen zu
Spannungen kommen. Es muss
daher sichergestellt werden, dass
thermisch bedingte Bewegun-
gen von Putzen und Fassaden-
bekleidungen durch Haltevorrich-
tungen nicht behindert werden.
Diese Qualitatssicherung muss
von fachlich geschultem Per-
sonal erfolgen. Detaillierte Infor-
mationen bietet unter anderem die
ONORM DIN 18202 — Toleranzen
im Hochbau — Bauwerke (Austrian
Standards, 2013).

OBEN
Schneelast | Fassadenbegrinung | ©
Pixabay

MITTE

Holzgewicht Pflanze |
Fassadenbegriinung | ©
GREENACITIES

UNTEN
Eigengewicht | Fassadenbegriinung |
© Pixabay
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BAUSTOFFE

WERKSTOFF METALL

WERKSTOFF HOLZ

Grundsatzlich sind alle Werkstoffe
aufeinander abzustimmen. Fol-
gende Aspekte mussen genauer
betrachtet werden:

¢ Verwendung gleicher Legie-
rungen (Korrosion)

# Dimensionierung der sta-
tisch belasteten Baustoffe

¢ Witterungsbestdndigkeit

@ UV-Bestandigkeit (Duktilitat,
Verfarbung)

¢ Okologische Aspekte (Her-
stellung, Nachhaltigkeit, ...)

# Brandschutz
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Bei vielen Fassaden-begrinungs-
systemen wird Metall (Edels-
tahl) als Behaltnismaterial fur das
Substrat und als Befestigung von
Rankhilfen eingesetzt. Generell
weist Metall gute Eigenschaften
bezlglich seiner Dauerhaftigkeit
auf, es ist jedoch auf Korrosions-
bestandigkeit und die Verwendung
gleicher Legierungen und hoch-
wertiger Materialien zu achten.
Komponente aus Edelstahl dirfen
nicht mit minderen Metallen (z.B.
verzinkte Seile) verbaut werden,
da es andernfalls zu Kontaktkor-
rosion kommt. Starke Tempera-
turschwankungen des Materi-
als kénnen zu Schéaden an der
Pflanze fuhren. Zuséatzlich ist mit
héheren Gewichten zu rechnen
als bei anderen Materialien.

Der Werkstoff Holz ist bei Fas-
sadenbegrinungen fur Kletter-
hilfen nur bedingt geeignet. Die
Holzart ist auf die vorgesehene
Nutzungsdauer abzustimmen.
Holz eignet sich vor allem flr Kon-
struktionen von Obstspalieren,
wobei die maximale Hohe auf 1-2
Stockwerke beschréankt ist. Hinsi-
chtlich der Verwendung von Holz-
konstruktion ist zu beachten, dass
mit abnehmenden Querschnitt des
Holzes konstruktive Schwierig-
keiten in der Realisierung sowie
eine Abnahme der Belastbarkeit
eintreten (FLL, 2000).

OBEN LINKS

verférbter Stahl durch rostendes Eisen | © FASSADENGRUN

OBEN MITTE

rostender, verzinkter Wandhalter | © FASSADENGRUN

OBEN RECHTS
Holz als Kletterhilfe | © Pixabay
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WERKSTOFF KUNSTSTOFF

HALTERUNGEN, DUBEL, ANKER

FASSADENOBERFLACHE

Bei der Verwendung von Kunst-
stoffen als Kletterhilfen ist, insbe-
sondere bei direkter Sonnenein-
strahlung, auf UV-Bestandigkeit
zu achten. AuBRerdem missen
alle Systemkomponenten und Ver-
packungen sowie Transporthilfen
frei von PVC sein (OkoKauf Wien,
2015).

Bei auBBen angebrachten
Wwarmedammungen ist eine
grolRere Distanz der Systembe-
festigung zur tragenden Wand
zu Uberwinden. Dies fuhrt dazu,
dass entweder mehr oder groR3er
dimensionierte Befestigung-
spunkte benétigt werden. Durch
diese Verankerungen koénnen
Warmebricken entstehen, die
bestmdglich zu minimieren sind
(z.B. Isolierung der Ankerpunkte).
Durch die thermische Trennung
der Verankerung und der Wand
kénnen diese minimiert werden.
Ungeeignete Systeme kdnnen
Schaden an der Fassade hervor-
rufen und/oder in weiterer Folge
die Wirkung der Warmedam-
mung beeintrachtigen und zu einer
Durchfeuchtung der Bausubstanz
fuhren.

Biozidhaltige Anstriche, Disper-
sionsfarben, elastische Wandbe-
schichtungen sowie Glas, san-
dende Oberflachen, frischer Bet-
onputz und Kunststoff-Fassaden
sind als Untergrund bei Selbst-
klimmern ungeeignet und somit
zu vermeiden, da die Pflanzen auf
diesen nicht haften kénnen.

Folgende Oberflachen gelten
derzeit (nach FLL 2000) als eher
ungeeignet fur Selbstklimmer:

Glas

Kunststoff

sandige Flachen

stark reflektierende Flachen
dunkle Oberflache

A A A\ A A

Als geeignete Untergrinde fir
Selbstklimmer gelten:

¢ Betonuntergriinde geman
ONORM B 4710-1

# Ziegeluntergriinde ge-
mar ONORM EN 771-1 und
ONORM B 3200

# Hohl- und Vollblocksteine
gemal’ ONORM EN 771-3 und
771-5

¢ Holzuntergriinde gemaf}
ONORM B 2215

¢ Untergriinde aus profilierten
Blechen, Mindestdicke 0,75 mm

¢ sonstiges Bestandsmauerwerk

Bei fassadengebundenen Sys-
temen ist auf eine fachgerechte
Abdichtung der Fassade
gegenuber Feuchtigkeit und der
Durchwurzelung von Pflanzen zu
achten. In der Regel sind dies Bes-
tandteile des Fassadensystems.
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@ BRANDSCHUTZ

Wie fur alle anderen Fassaden-
systeme sind auch bei Fassaden-
begrinungen brandschutztech-
nische Uberlegungen anzustel-
len. Diese beziehen sich einerseits
auf das Brandverhalten verwen-
deter Materialien und andererseits
auf eine wirksame Einschrankung
einer Brandweiterleitung Uber die
Fassade. Vor allem fiir vorgehan-
gte Begrinungssysteme (Kon-
struktionsart bei allen fassadenge-
bundenen Systemen auf3er punk-
tuelle sowie zum Teil lineare
Lésungen) gelten verstarkte
Brandschutzbestimmungen, da
der Hinterliftungsraum im Brand-
fall eine Kaminwirkung entfalten
und dadurch eine Beschleunigung
der Brandweiterleitung bewirken
kann. Zu betrachten sind im
Zusammenhang mit Fassaden-
begrinungen daher vordergrin-
dig eine mogliche horizontale und
vertikale Brandweiterleitung tUber
die Fassade sowie das Brand-
verhalten der eingesetzten Sys-
temkomponenten. Geman Punkt
3.5 der Richtlinie 2 des Oster-
reichischen Instituts fur Bautechnik
(OIB), dem relevanten Regelwerk
zur osterreichweiten Harmonisier-
ung bautechnischer Vorschriften
im Bereich Brandschutz, sind in
Osterreich folgende Anforderun-
gen zu erfllen:

UNTEN

Lineare Brandabschottungselemente
| Brandschutz Musterbeispiel MA 48 |
Wien | © GREENA4CITIES
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SCHUTZZIEL
EINSCHRANKUNG DER
BRANDWEITERLEITUNG

Bei Gebauden der Gebé&udek-
lasse 4 und Gebaudeklasse 5
sind vorgehéangte Fassaden (hin-
terliftet, beluftet oder nicht hin-
terliftet) so auszufuhren, dass
bezogen auf das zweite Uber dem
Brandherd liegende Geschol3

# (a) eine Brandweiterleitung
uber die Fassade und

# (b) das Herabfallen groRer
Fassadenteile

wirksam eingeschrankt wird. Die
Mdoglichkeiten des Nachweises
bestehen entweder in einer
Priifung nach ONORM B 3800-5
oder auf andere Art, wenn nach-
gewiesen wird, dass das gleiche
Schutzniveau erreicht wird.

SCHUTZZIEL
BRANDVERHALTEN

Hinsichtlich des Brandverhaltens
sind die Anforderungen der Tabelle
1la der OIB-Richtlinie 2 bzw. der
Tabelle 1 der OIB-Richtlinie 2.3
einzuhalten.

ANFORDERUNGEN UND
AUSFUHRUNGEN BEI
FASSADENBEGRUNUNGEN

Ergebnisse von Klein- und Grof3-
brandversuchen an Fassadenbe-
grinungen, die seitens der Uni-
versitat fur Bodenkultur und der
Stadt Wien (MA 39) durchgefihrt
wurden, bilden die Basis der fol-
genden allgemeinen Richtschnur
fur die brandschutztechnische Ein-
schatzung einer Fassadenbegri-
nung (siehe folgende Tabelle).

Die Gebaudeklasse korreliert mit der Geschossanzahl
eines Gebaudes sowie mit dessen Fluchtniveau. So ist fiir
die Gebaudeklassen 1 bis 3 das maximale Fluchtniveau

mit 7 m, fiir die Gebaudeklasse 4 mit maximal 11 m und
fur die Gebdudeklasse 5 mit maximal 22 m festgelegt.
Eine detaillierte Beschreibung der Gebadudeklassen
findet sich in den Begriffs-bestimmungen zu den
OIB-Richtlinien.
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OBEN

Tabelle Brandschutz - Anforderungen
und Ausflihrungen bei
Fassadenbegriinung
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Beispielhaft sind in der folgenden
Skizze nachweisfreie Varianten
der Montage von Fassadenbe-
grinungen bei Geb&uden in den
Gebaudeklassen 4 und 5 skizzi-
ert (Mal3e in m):
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Unabhangig von der Gebaudek-
lasse sind Fassadenbegrinun-
gen zu pflegen und in einem
vitalen, funktionalen Zustand zu
erhalten (eindeutige Regelung
der Zustandigkeit fur Pflege und
Erhaltung der Begriinung, z.B.
im Bauwerksbuch). Erforderliche
Pflegemaflinahmen sind bereits in
der Planung zu beriicksichtigen

und gegebenenfalls im Bau-
werksbuch festzuhalten. Falls
gréRere Pflanzflachen absterben
(Hinweis: jahreszeitlich bedingtes
Verbraunen und Einziehen von
Pflanzen ist damit nicht gemeint):
Umgehende Entfernung eines zu
hohen und dichten oberirdischen
Pflanzbestandes im vertrockne-
tem Zustand erforderlich.

OBEN

Skizze flir nachweisfreie Varianten der
Montage von Fassadenbegriinungen
bei Gebéduden in den Gebédudeklassen

4 und 5 (Mal3e inm) | © MA 22



Zentrale Anlaufstelle fiir bautechnische Fragen zum Brandschutz von Fassaden-
begriinungen ist die MA 37 —- KSB (Kompetenzstelle Brandschutz der Wiener Baupolizei).

OBEN LINKS
Brandversuch Fassadenbegriinung |
Wien | vor dem Brandversuch © MA 22

OBEN MITTE

Brandversuch Fassadenbegriinung |
Wien | wéhrend dem Brandversuch ©
MA 22

OBEN RECHTS

Brandversuch Fassadenbegriinung |
Wien | nach dem Brandversuch © MA
22
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SUBSTRATE | SCHUTTSTOFFE

EINSATZ VON TORF

Substrate sind Schittstoffe,
welche aus unterschiedlichen
Materialien zusammengesetzt
sein kdonnen. Die Kombina-
tion und die Verhéltnisse dieser
Stoffe zueinander, bestimmen die
Eigenschaft des resultierenden
Substrates. Fur boden- und fas-
sadengebundene Begriinungssys-
teme gibt es unterschiedliche Sub-
strate. Die fassadengebundene
Begriinung stellt spezielle Anfor-
derungen an das Substrat bzw.
an den Substratersatz. Statische
und 6konomische Griinde machen
dort haufig eine Begrenzung der
Aufbaustéarke erforderlich. Oder-
boden und herkbmmliche Pflan-
zerden sind zwar fir bodenge-
bundene Begriinungen verwend-
bar aber fur fassadengebundene
Systeme ungeeignet, da sie ein-
erseits zu schwer sind, es ander-
erseits aufgrund eines ungunsti-
gen Porenvolumens zu Verdich-
tungen und Verschlammungen
kommen kann. Fir den Anteil an
organischen Materialien in min-
eralischen Schiuttstoffen kann
die ONORM L1131 als Grund-
lage herangezogen werden. Die
Beimengung wird aufgrund der
Eigenschaft, dass organische Bes-
tandteile schnell abgebaut werden
und zu Substratsetzungen fuhren,
beschréankt.
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Torfhaltige Substrate sollen auf-
grund der Zerstorung, dkologisch
besonders wertvoller und geschuit-
zer Lebensradume, nicht verwendet
werden. In diesem Zusammen-
hang ist auch auf die Herkunft der
Pflanzenballen zu achten. Um das
Néahrstoffangebot und die Was-
serspeicherfunktion im Ballen
zu erhohen, ist die Beimengung
von Torfersatz moglich. Torffreie
,Oko-Erden” werden mittlerweile
von nahezu allen namhaften Sub-
stratherstellern angeboten. Diese
erfordern aufgrund der geringen
Wasserspeicherfahigkeit hau-
figeres Giel3en, jedoch besitzen sie
gegenuber reinen Torferden meist
eine hohere biologische Aktivitat.
Torffreie Erden sind in Osterreich
durch das Osterreichische Umwelt-
zeichen ,Torffreie Kultursubstrate
und Bodenverbesserer (ZU 32)*
gekennzeichnet. Beim Einsatz
von Ballenware bei Fassadenbe-
grinungen ist anzumerken, dass
eine gute Wasserspeicherfunktion
fuir die Phasen der Lieferung und
des Anwuchs der Pflanzen wichtig
sind. Bei feuchten Standorten
kann es insbesondere in den
Wintermonaten bei der Verwend-
ung von Ballenwaren leicht(er)
zu Vernassungen kommen. Auch
manche Substrate, insbesondere
Torf, weisen dieses Problem auf,
dass nach einem Trocknungsvor-
gang hydromorphe Zustande ent-
stehen. Dadurch kann selbst bei
regelmafiger Bewasserung nach
einmaliger Austrocknung nur mehr
schwer Wasser aufgenommen
werden. Dies kann zum Absterben
der Pflanzen fuhren. Bei allen Fas-
sadenbegrinungssystemen ist auf
eine ausreichende Substratverfug-
barkeit zu achten.

LINKS OBEN

Substratmischung mit unterschiedlichen
Materialien und Korngréf3en | | ©
GREENACITIES

LINKS UNTEN

Substratmischung mit unterschiedlichen
Materialien und Korngréf3en Il | ©
GREENACITIES

RECHTS OBEN
Fullmaterial Kompost | ©
GREENACITIES

RECHTS UNTEN
Fillmaterial Perlite | © GREEN4CITIES
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SUBSTRAT
BODENGEBUNDENER
SYSTEME

SUBSTRAT
FASSADENGEBUNDENER
SYSTEME

MERKMALE VON SUBSTRATEN
FUR FASSADENGEBUNDENE
BEGRUNUNG

Bei bodengebundenen Fassaden-
begrinungen kann gerade im Falle
einer nachtraglichen Errichtung
von Pflanzenstandorten (z.B. Ent-
fernung eines Plattenbelags) das
vorhandene Substrat ungiinstige
Eigenschaften aufweisen. Diese
koénnen unter anderem starke
Verdichtungen oder Versauer-
ungen sein. In solchen Fallen ist
eine Bodenverbesserung notwen-
dig. Solche MaRnahmen kdnnen
beispielsweise die Zugabe von
wasserruckhaltenden Bestand-
teilen, wie z.B. Perlite, zusatzli-
chen Strukturmaterialien oder
anderen Bodenhilfsstoffen sein.
Der Boden ist hinsichtlich Qualitét,
Zusammensetzung, pH-Wert und
die Sickerfahigkeit zu Uberprifen.
Hierbei definieren die ONORM S
2021 ,Kultursubstrate — Qualitat-
sanforderungen und Untersuc-
hungsmethoden® (2004) sowie die
ONORM L 1210 , Anforderungen
fur die Herstellung von Vegetation-
stragschichten” (2007), den Stand
der Technik. Mdégliche mecha-
nische Belastungen, wie z.B. Van-
dalismus, Fahrrader, Schneerédu-
mung, Parkplatz, Schulhof, Sport-
flache, Kinderspielplatz, sind durch
Schutzmal3nahmen vorzubeugen.

FUr mineralische Substrate in fas-
sadengebundenen Begrinungen
ist derzeit die ONORM L 1131 ,Gar-
tengestaltung und Landschafts-
bau — Begrinung von Déchern
und Decken auf Bauwerken* her-
anzuziehen. Insbesondere das
Gewicht und die Formstabilitat
sind wichtige Faktoren beziglich
der Eignung. Erfahrungswerte
aus dem Fachbereich Dachbegru-
nung, wo &hnliche bzw. identische
Substrate wie bei der fassadenge-
bundenen Begriinung verwendet
werden zeigen auf, dass sich die
Substrate Uber die Jahre hinweg
verdichten. Daher missen insbe-
sondere Fassadenbegriinungs-
systeme mit vertikaler, flachiger
Substratanordnung eine maogli-
che Stauchung des Substrates
berticksichtigen und diese inner-
halb der Module durch Vorkeh-
rungen verhindern (KOHLER,
2010). Die gleichméaRige Wasser-
verteilung sowie -riickhaltung sind
bei fassadengebundenen Syste-
men aul3erst wichtig, da einge-
leitetes Wasser sich aufgrund der
Schwerkraft nach unten verlagert.
In der Praxis kann es bei unre-
gelmaRiger Verteilung bzw. Rick-
haltung von Wasser zu inhomogen
bewachsenen Wanden kommen.

¢ Formstabilitat
geringes Gewicht

¢ geringer Humusanteil (abge-
stimmt auf Pflanzwahl)

¢ hohe und gleichméaRige Was-
serspeicherfahigkeit

# ausreichende Luftkapazitat
(Porenvolumen) bei Wasser-
sattigung

¢ gute Aufnahmefahigkeit von
Nahrstoffen

# Stabilitat gegen pH-Wert
Verschiebungen (z.B. durch
Auswaschung)

# frei von Schadlingen, Krank-
heitserregern und Samenver-
unreinigungen

Die Pflanzballen fungieren bei
der Ballenware als Teilvegeta-
tionstrager, da sie schlussendlich
als Ganzes in das System einge-
bracht werden. Folgende Materi-
alien werden haufig verwendet:

GERUSTBILDENDE
MATERIALIEN

@ Ziegelsplitt, recycliert
Lava, Bims

# Blahton und Blahschiefer
(gebrochen/ungebrochen)

# Basalt (gebrochen)

N

FULLMATERIALIEN

¢ Sand
¢ Kompost
¢ Perlit
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SUBSTRATERSATZSTOFFE

Anstelle von mineralischen Schiit-
tstoffen kdnnen in fassadengebun-
denen Systemen auch Substrater-
satzstoffe eingesetzt werden. Bei
der Verwendung von Substrater-
satz kann viel Gewicht eingespart
werden. Vor allem Vliese werden
in geringen Starken angeboten.
Aber nicht bei allen Vorhaben ist
deren Einsatz zweckmafig, weil
manche Pflanzengesellschaften
nicht in diesen Vegetation-
stragern gedeihen und auch bei
guter Pflege langfristig verkiim-
mern. Die pflanzenvertraglichen
Materialien Steinwolle und Vliese
(Geotextilien) sind als Vegetation-
strager aus der Hydrokultur- und
Gemiiseproduktion bekannt. In
der Fassadenbegrinung sollten
diese Tragerebenen in der Regel
mit Wasser- und N&hrstoffzulei-
tungsebenen verbunden sein und
mussen in jedem Fall ein Pflan-
zenvertraglichkeitssiegel tragen

OBEN LINKS
Geotextil | Vliesstoff 100g/m? | ©
GREENACITIES

OBEN RECHTS
Geotextil | Vliesstoff 200g/m? | ©
GREENACITIES
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GEOTEXTIL

Ein Geotextil ist ein im Kontakt
mit Boden und anderen Baustof-
fen im Bauwesen verwendetes,
wasser- und luftdurchlassiges
Flachengebilde. Hinsichtlich ihrer
Textur unterscheidet man Vliesst-
offe, Gewebe und Verbundstoffe
(DGGT, 2005).

Bei oberflachiger Verwend-
ung von Geotextilien muss auf
die UV-Bestandigkeit geachtet
werden (BUNDESANTALT FUR
MATERIALFOSCHUNG UND -
PRUFUNG, 2010).

Zurzeit werden fur die Fasern fol-
gende synthetische Materialien als
Grundstoff eingesetzt:

Polyamid (PA)
Polyester (PET)
Polypropylen (PP)

A N A A

Polyethylen hoher Dichte
(PEHD)

TECHNISCHE GRUNDLAGEN

VLIES

Dieses Tragermaterial ist ein
Flachengebilde aus Fasern, dass
entweder durch eine vernadelnde,
verklebende oder verschmelzende
Methode, bzw. durch Kombination
dieser, hergestellt wird. Die Her-
stellungsmethode bestimmt wes-
entlich die technischen Eigen-
schaften des Vlieses. Des Weit-
eren unterscheidet man Vliese
in Natur- und Synthesefaserv-
liese. Im Bereich der Fassaden-
begrinung werden aufgrund
der besseren Bestandigkeit und
technischen Werte vorwiegend
Synthesefaservliese verwendet
(ERNST, 2003, S.55).

Sie finden in der Fassadenbe-
grunung vielfaltigen Einsatz und
missen dementsprechend auf Art
bzw. Zusammensetzung, Funk-
tion, Belastbarkeit, Schichtstarke
sowie den daraus resultieren-
den Eigenschaften, abgestimmt
werden. Neben ihrer Verwend-
ung als Tragermaterial fur Pflan-
zen, kdnnen diese auch als was-
serleitendes bzw. -speicherndes
Element eingesetzt werden. Eine
permanente Néahrstoff- und Was-
serzufuhr mit préziser Steuerung
und Kontrolle ist Vorraussetzung.
Bei jeder Einsatzart ist auf die UV-
Bestandigkeit zu achten.

STEINWOLLE

Zu den positiven Eigenschaften
der Steinwolle zéhlen das nied-
rige Gewicht, ein hohes Wasser-
speichervermogen sowie eine
erdfreie Bauweise. Eine prazise
Wasser- und Dingemittelzu-
fuhr wird vorausgesetzt. Um eine
Austrocknung des Materials zu
verhindern, muss ein praktisch
taglicher Betrieb der Bewésser-
ungsanlage gewahrleistet sein.
Das Wasser sollte hierbei einen
maoglichst geringen Kalkgehalt auf-
weisen. Aufgrund unterschiedli-
cher Struktur un Dichte sind
nicht alle Steinwollenarten fir die
Begrunung geeignet. Deshalb ist
es wichtig auf gepriftes Material
zuriickzugreifen (Gewebe, Struk-
tur, Dichte). Substratersatzstoffe
koénnen in Fassadenbegrinungs-
systemen nicht nur die Funk-
tion des Vegetationstragers ein-
nehmen, sondern auch andere
Funktionen wie z.B. der aul3eren,
abdeckenden Ebene oder auch
nur der Drainage- oder Verteil-
systemebene erflllen. Ihr Einsatz
erfolgt oft auch in Kombination mit
mineralischen Substraten. Bei
Steinwolle verbessern sich die
Kapillaritat sowie die Verteilung
der Feuchtigkeit und der Nahr-
stoffe durch eine erhohte Dichte
der Fasern, diese ist jedoch durch
eine Obergrenze eingeschrankt.
In dichter hergestellter Stein-
wolle kénnen Pflanzen mit ihren
Wurzeln ausgehend von ihrem
Pflanzort in weite Bereiche des
Mediums vordringen. Die Anzahl
néhrstoffgetréankter Bereiche steigt
mit der Dichte der Fasern und tragt
zu einem besseren Wachstum der
Pflanze bei. Haufig wird Steinwolle
auch als Dammmaterial verwen-
det, weshalb eine Fassadenbegru-
nung mit diesem Material neben
der Begrinung auch eine isolier-
ende Wirkung haben kann.
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VEGETATIONSTECHNISCHE
GRUNDLAGEN

STANDORTCHARAKTERISTIKA
FASSADENEXPOSITIONEN

Als vegetationstechnische Grun-
dlagen werden hier Faktoren
behandelt, die einen unmittel-
baren Einfluss auf die Bepflan-
zung der Fassadenbegriinungs-
systeme haben.
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Fassaden sind fur Pflanzen
Extremstandorte und missen
dementsprechend auf die dort
wirkenden Einflisse und Gege-
benheiten anhand einer Bestand-
saufnahme analysiert werden.
Wie bereits angefuhrt sind fol-
gende wirkende Einflussfaktoren
von sehr hoher Relevanz:

¢ Exposition | Sonnenein-
strahlung

¢ Wind

¢ Bauliches Umfeld | Veran-
derung der Standortpara-
meter durch z.B. Verschat-
tung durch benachbarte
Gebaudekorper

Das Zusammenspiel der ge-
nannten Faktoren, sowie die zu
erzielende optische und 6kol-
ogische Wirkung der Begru-
nung geben die Rahmenbedin-
gungen fur die Pflanzwahl vor.
Dementsprechend muss auch
die Bewasserungsintensitat
abgestimmt und geplant werden.

EXPOSITION

Die Exposition im stadtischen
Umfeld kann hinsichtlich den kli-
matischen Bedingungen starken
Schwankungen unterliegen.
Besonders Nord- und Sudlagen
stellen extreme Bedingungen
fur Fassadenbegrinungen dar.
Gemaligtere Verhaltnisse findet
man an nach Osten und Westen
ausgerichteten Fassaden. Bei
bodengebundenen Fassadenbe-
grinungen wirkt sich die Exposi-
tion vA auf die Wichsigkeit der
Pflanzen aus. Bei erhéhter Son-
neneinstrahlung bzw. Exponiert-
heit ist verstarkt auf eine aus-
reichende Wasserversorgung zu
achten. An fassadengebundenen
Begrinung an sudseitig expo-
nierten Fassaden sind weniger
Pflanzenarten imstande, die
extreme Einstrahlung und die
damit verbundenen Temperaturen
zu bewaéltigen, als an schattigeren
Standorten. Die Pflanzen missen
teils hohe Temperaturschwankun-
gen aushalten kénnen, wodurch
die Artenauswahl eingeschrankt
wird. Besonders geeignete Pflan-
zen sind Sedumarten, Graser und
Krauter sowie sonnenliebende
Kletterpflanzen. Aufgrund der
hohen Einstrahlung kann durchaus
mehr als die doppelte Menge an
GieBwasser erforderlich sein als
bei westseitigen Lagen. Fur fas-
sadengebundene Bedrinungen
mit nordlicher Exposition sind auch
einige Sukkulente und Stauden
sowie Graser, die weniger Wasser
bendtigen, gut geeignet. Der Was-
serbedarf gestaltet sich geringer,
oftmals ist die Wand sogar Uber-
feucht und kann dadurch leicht
von Moosgesellschaften besie-
delt werden. Hinsichtlich der Pflan-
zenauswahl sollte das regionale
Klima beobachtet werden. Die
durchschnittliche Jahrestemper-
atur (Tiefst- und Hochsttemper-
aturen), Temperaturentwicklung,
Expostion, Niederschlagsver-
teilung Uber das Jahr, Schnee-
und Eistage sind wirkende Ein-
flussfaktoren fur die Begrinung
von Fassaden.




WIND

Ein weiterer zu beachtender
Faktor ist die Windexponiert-
heit, die bei Pflanzen zur Aus-
trocknung oder auch zu erhohter
mechanischer Beanspruchung
fuhrt. Hierbei spielt die Hohe der
Begrinung eine Rolle, da die
Pflanzen besonders in oberen
Geschossen sowie an Randern
und Kanten héheren Windge-
schwindigkeiten ausgesetzt sind.
Windlage, -richtung und —stérke
des Standortes sind zu beachten.
Besonders in Stadten mit hoher,
enger Bebauung treten soge-
nannte Flurwinde mit teils hohen
Geschwindigkeiten auf. Exposi-
tionen in extremen Windschleu-
sen sind zu vermeiden. Bei schwi-
erigen Verhaltnissen muss auf
ein geeignetes Pflanzensortiment
geachtet werden. Hierbei gilt auch
die Berucksichtigung von maogli-
chen verstarkten Immissionen aus
umgebender Industrie, z.B Fein-
staub. Dieser Effekt kann uner-
wiinscht verstarkt werden wenn
die Fassadenbegriinung keinen
Schlagregen bekommt, also die
Blattoberflachen nicht entstaubt
bzw. gesaubert werden.

LINKS

Fassadengebundenes System |
sudseitige Exposition | MA 48 Fassade
| Wien | © V(B

RECHTS MITTE

Unglnstiger Standort

mit unterschiedlichen

extrem unterschiedlicher
Strahlungsverhéltnisse (Licht/Schatten)
|© viB

RECHTS
Arbeiten per Hubsteiger | BRG 7 | Wien
| © GREENACITIES
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BAULICHES UMFELD

Das bauliche Umfeld (angren-
zender Gebaudestand) der
Fassade ist bei der Ermittlung
der Standortfaktoren ebenfalls
zu beachten. Durch naheste-
hende, angrenzende Geb&aude
bzw. Bauteile kann es zu veran-
derten Licht-, Niederschlags- und
Windverhéltnissen kommen. Eine
mdgliche Abstrahlung von umge-
bender Bebauung (Fassaden aus
Glas oder Glas- bzw. Solardacher)
ist zu beachten, da diese negative
Auswirkungen auf die Vegetation
(z.B. Verbrennungen der Blatter)
haben kann. Des Weiteren ist auch
die Materialwahl von den umge-
benden Oberflachen zu bericksi-
chtigen. Dunkle Wandoberflachen,
besonders Metallfassaden und
auch dunkle Putzschichten auf
Warmedammungen sorgen fir
eine Aufheizung des Standortes.
Fur die Beurteilung des Tages-
verlaufes der Lichtverhaltnisse ist
es ratsam, eine Sonnen-/Schat-
tenanalyse zu erstellen. Weiters
sind vorhandene oder geplante
MalRnahmen im nahen Umfeld
des Standorts, wie z.B. offentli-
che Ver- und Entsorgungsleitun-
gen, StralBenbau oder Stral3en-
beleuchtung, zu beriicksichtigen.
Auch in der Wand verlaufende
Kabel (Antennen, Telefon, Aul3en-
beleuchtung) sowie Abluftaus-
lasse sollten lokalisiert werden.
Die exakten Standortparameter
sind daher vor jedem Begrunungs-
vorhaben eingehend zu prifen.

GEBAUDEHOHEN UND
BEGRUNUNGSHOHEN

Bei bodengebundener Fassaden-
begrinung kann eine maximale
Hohe von 30 Metern (ca. 8 Stock-
werke) begrint werden (FLL,
2000). Diese Angabe wird durch die
maximale Wuchshohe der Pflanze
bestimmt. Die Aufbauhthen der
fassadengebundenen Begriinun-
agen erlauben durch die System-
vielfalt unterschiedliche, kaum
eingeschrankte Hohen. Je nach
eingesetztem System sind ins-
besondere die sich andernden
Windverhaltnisse in oberen Stock-
werken zu berlcksichtigen, da
diese auch den Winddruck und
somit die Gefahr, dass Pflanzen-
oder Systemteile verweht werden,
bestimmen. Die H6he wird zuséat-
zlich durch die Erreichbarkeit fir
Pflegemalinahmen begrenzt (z.B.
Reichweite Hubsteiger). Auch
die Zufahrtsmaoglichkeit fur not-
wendige Gerdte muss bedacht
werden. Alternativ wird die Pflege
bei Wolkenkratzern meistens
durch qualifiziertes Kletterper-
sonal oder in Wartungskorben an
Seilsystemen durchgefihrt.
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VEGETATIONSTECHNISCHE
PFLEGEMASSNAHMEN

Alle Griunraume erfordern
regelméaRige Pflege. Néahere
Bestimmungen zur Pflege von
Griinraumen sind in der ONORM
L 1120 ,Gartengestaltung und
Landschaftsbau — Pflegearbe-
iten” (2004) angeftihrt. Auch die
Sicherstellung von betreffen-
den Vorgaben des Arbeitnehm-
erlnnenschutzgesetzes (ASchG)
wird durch regelméRige Pflege-
mafRnahmen abgedeckt. Laut §
21 Arbeitnehmerschutzgesetz
mussen:

# ,(2) Arbeitsstatten in Gebau-
den missen maoglichst ausrei-
chend Tageslicht erhalten und
mit Einrichtungen fur eine der
Sicherheit und dem Gesund-
heitsschutz der Arbeitnehmer
angemessene kunstliche Be-
leuchtung ausgestattet sein.”

Des Weiteren muss nach § 22
Arbeithehmerschutzgesetz folgen-
des gegeben sein:

# ,(6) Soweit die Zweckbestim-
mung der Raume und die Art
der Arbeitsvorgange dies zu-
lassen, miussen Arbeitsraume
ausreichend naturlich belich-
tet sein und eine Sichtverbin-
dung mit dem Freien aufwei-
sen. Bei der Anordnung der
Arbeitsplatze ist auf die Lage
der Belichtungsflachen und
der Sichtverbindung Bedacht
zu nehmen.*

Das Ausmal der Pflege, Instand-
haltung und der damit verbun-
denen Kosten wird einerseits
durch die Begriinungsform (Selb-
stklimmer, Gerustkletterpflanzen,
fassadengebundene Systeme)
bestimmt, andererseits durch die
ErschlieBung und Zuganglichkeit
des Objektes (z.bist nicht tberall
die Aufstellung von Hubsteiger
maoglich).
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Bei bodengebundenen Begri-
nungen mit Kletterpflanzen sind
PflegemalRnahmen max. ein- bis
zweimal jahrlich bzw. bei Bedarf
durchzufihren. Meist ermdgli-
cht eine regelméaRige Sichtkon-
trolle das rechtzeitige Erkennen
von notwendigen Maflinahmen.
Fassadengebundene Systeme
missen hingegen aufgrund der
technischen Komplexitat (z.B.
Bewasserungssystem, Daten-
logger) bedarfsgerecht und gege-
benenfalls in kirzeren Abstan-
den gewartet und instand gesetzt
werden. Da ein Ausfallen von
Technik zu erheblichen Schaden,
sowie zu einem Absterben der
Bepflanzung fuhren kann. Falls
bei bodengebundenen Begri-
nungen kein Bewasserungs-
system erforderlich ist, sind
organische Dunger in Abhan-
gigkeit zur Pflegeintensitat zu
empfehlen.

¢ Beigabe Feststoffdiinger
(wenn kein Flissigdinger
verwendet wird)

# Rickschnitt von Gras- und
Krautvegetation

¢ Form-, Erziehungs- sowie
Riuckschnitte der Vegetation

¢ Entfernung von Fremdvege-
tation

¢ Entfernung und Ersetzen
von ausgefallener Vegetation

¢ Entfernung von abgefalle-
nem Laub

# Austausch bzw. Erganzung
von Substrat bzw. Substra-
tersatz

Wo Leitern nicht mehr ausreichen
(ab ca. 5 m) ist fir die Errichtung,
Pflege und Instandhaltung, der
Einsatz von Hubsteigern, Hebe-
blhnen oder Kletterer notwendig.
Bei der Benutzung von Verkehrs-
flachen ist auf die notwendige Ein-
holung von Genehmigungen (z.B.
fur Hubsteiger) zu achten.

Maogliche Zufahrtsmoglichkeiten
durch Hofe oder Tore sind in der
Planung zu bericksichtigen. Bei
Bekletterung wird die Implemen-
tierung eines gepriften Anseil-
systems sowie im Generellen die
Verfugbarkeit von Fachpersonal
mit einschlagiger Ausbildung fur
die Pflege empfohlen. Eine dau-
erhafte Erreichbarkeit der Begri-
nung sollte gewahrleistet sein.

OBEN
Pflegedurchgang fassadengebundene
Begrtinung | Wittenberge | © VB

UNTEN

Pflegemal3nahme durch einen
Industriekletterer | © RUBENS AT THE
PALACE HOTEL
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Ein wesentlicher Faktor fur
bodengebundene Begriinungen
mit Gerustkletterpflanzen sowie
fassadengebundenen Systemen
ist eine professionelle und fach-
kundige Wartung der System-
komponenten. Neben den Pflege-
maflnahmen wie Rickschnitt,
Dungerbeigabe und Entfernung
von Fremdvegetation missen
auch die technischen Anlagen
regelmafiigen gewartet werden.
Besonders wichtig ist die Funk-
tionalitat der Wasserversorgung
bei fassadengebundenen Syste-
men, da eine Stérung schnell zu
Pflanzenausfall fihren kann. Die
automatische Bewasserung kann
mittels Zeitschaltuhr oder Sensorik
und Datenlogger (Uberwachung
der Systemmeldungen, Fehler-
suche, Justierung der Wasser-/
Nahrstoffmenge etc.) gesteuert
werden. Dies verdeutlicht, dass
es sich bei fassadengebundenen
Begrinungen um komplexe tech-
nische Systeme handelt, die auss-
chlie3lich von qualifiziertem Fach-
personal geplant, betrieben und
betreut werden sollen. Wird diese
Position auf fachfremdes Personal
Ubertragen (z.B. Facility Manage-
ment, Bauherr, etc.) so kann pas-
sieren, dass auf Probleme zu spat
oder falsch reagiert wird. Meist
genannte Grunde fur die Pflege,
Wartung und Instandhaltung von
fachfremden Personal sind Koste-
neinsparungen. In der Praxis fuhrt
diese Herangehensweise haufig
jedoch zu weitaus hoheren Fol-
gekosten. Die Wartungsgange
unterscheiden sich je nach Kom-
plexitat des Systems und sollten
laut Herstellerangaben sowie nach
Bedarf durchgefiihrt werden. Um
eine gerechte und 6konomische
Wartung sowie Pflege ermdogli-
chen zu kénnen, mussen War-
tungswege bzw. Zugéanglich-
keiten sowie Sicherungsein-
bauten bereits in der Planung
bedacht werden. So kann etwa
eine schlechte ErschlieBung die
Pflegekosten drastisch erhdhen
und im schlimmsten Fall eine Real-
isierung des Projektes verhindern.

TECHNISCHE GRUNDLAGEN

Auf dem Markt der Grinraump-
flege gibt es unterschiedliche
Preise und Qualitaten. Das Know-
How der anbietenden Betriebe
kann stark variieren. Deshalb
sollten mehrere Angebote und
Informationen Uber Referenzob-
jekte eingeholt werden oder die
Empfehlungen des Systemher-
stellers beachtet werden, denn
nicht jeder Garten- und Land-
schaftsbaubetrieb ist auf Fas-
sadenbegrinungspflege spezi-
alisiert. Da die Pflegekosten von
vielen Einflussfaktoren abhéan-
gig sind missen diese immer
objektspezifisch berechnet und
betrachtet werden. Der Preis fur
die Pflege wird vA durch folgende
Einflussfaktoren beeinflusst:

OBEN
Tabelle Einflussfaktoren | Pflegekosten
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In der online verfiig-
baren Planungshilfe
befindet sich ein
Vergleich der

Pflegekosten nach
Begriinungsart. Die
Preise stammen von
Referenzbeispielen
und stellen somit
einen Richtwert dar.
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BEWASSERUNG

Bei fassadengebundenen Begri-
nungstypen ist eine objekt- und
systemspezifische Planung der
Bewdasserungsanlage fur eine
erfolgreiche Begriinung unbedingt
erforderlich. In den meisten Fallen
von fassadengebundenen Syste-
men werden vollautomatische
Anlagen verwendet, da die gro3en
Flachen sowie die Bedurfnisse
der Pflanzen nicht mit héndischer
Bewadasserung bewaltigt werden
koénnen. Grundsatzlich lasst sich
sagen, dass ein Trend in Rich-
tung bedarfsgerechter Bewasser-
ung anstatt rezyklierter Bewasse-
rung besteht. Dies bedeutet,
dass Systeme nur die Menge an
Wasser zugefihrt bekommen,
welche auch wirklich verdun-
stet werden kann. Uberschuss-
wasser wird also gar nicht erst
erzeugt. Nachhaltige Bewésse-
rungssysteme mittels Zisternen
und einem eingebauten Filtersys-
tem ermoglichen die Nutzung von
Regenwasser. Es gilt die Planung
einer effizienten Bewdasserung-
slésung je nach zu erwartendem
natiirlichen Regenwassereintrag
unter Berlcksichtigung der durch
den Klimawandel verursachten
moglichen Anderung der Nieder-
schlagsverteilung. Fir Bewasse-
rungen ist auf den notwendigen
Wasser- und Stromanschluss zu
achten. Bei der Verwendung von
druckbasierten Bewasserungs-
systemen sind die Leitungslan-
gen und ErschlieBungswege von
hoher Relevanz. Die Dimension-
ierung, die Anzahl der Zuleitungen
und Anschliisse sowie der erford-
erliche Wasserdruck sind abhan-
gig von:

# Mikroklima (Frosttrocknis
vorbeugen)

ObjektgréRe und -héhe

# \Vegetation: gewunschte
Pflanzenzusammensetzung

# Bauliche Einschrankungen:
Anzahl und Lage von Was-
seranschlissen, Zuleitungen,
etc. (FLL, 2010)
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Wasseranschllisse sowie Lei-
tungen sind mit technischer Vor-
ristung oder mittels Wartung
gegen Frosteinwirkung zu schut-
zen. Wahrend der Wintermonate
ist eine automatische Entleer-
ung der Verteilerleitungen zu
den Pflanzmodulen zu ermagli-
chen. Dies kann durch Geféallelei-
tungen, Entleerventile oder auch
durch ein Ausblasen mittels Kom-
pressor nach Gie3gangen erfol-
gen. Dadurch wird das Einfrieren
von Leitungen und damit verbun-
dene Schéden an diesen Leitun-
gen vermieden. Die Héhe der zu
begriinenden Wand spielt eben-
falls eine entscheidende Rolle, da
pro zehn Meter Hohenunterschied
der Wasserdruck um ein Bar
abnimmt. Der optimale FlieRdruck
liegt bei eineinhalb bis maximal
vier Bar (JANOUSEK, 2013).

Die Uberwachung der Funktion-
alitat des Bewasserungssys-
tems kann Uber Sensorik mittels
Datenlogger bis hin zu Notfall
SMS aufs Handy, Benutzerob-
erflache am Smartphone oder
durch einfache Bewdasserungs-
automaten und physische vor
Ort Kontrolle erfolgen. Auch bei
bodengebundene Begriinungen
wird fir eine ausreichende Was-
serversorgung der Pflanze eine
automatische Bewasserung emp-
fohlen. Das erhdhte Substratvol-
umen ermdglicht im Vergleich
zu fassadengebundenen Begri-
nung, eine erhohte Speicherfahig-
keit von Wasser, sodass dieses
der Pflanze Uber einen langeren
Zeitraum zur Verfligung steht.

BEWASSERUNG IM
WINTER

Ein Problem, das gerade in dster-
reichischen Breiten im Winter
haufig auftritt ist die Frostirock-
nis. Die Pflanze befindet sich in
Folge von Minusgraden in Win-
terruhe und bendtigt daher kein
bzw. kaum Wasser. Durch einen
schnellen Wechsel von Frost und
Tau (Temperaturschwankungen
Tag/Nacht) mit mehreren aufein-
ander folgenden warmen Tagen
beendet die Pflanze ihre Winter-
ruhe und beginnt mit der Transpi-
ration — und kann trotz vorhan-
dener Wassereserven im Sub-
stratkorper, schnell austrocknen.
Aus diesem Grund muss fir eine
bedarfsgerechte Winterbewéasse-
rung gesorgt werden, die voral-
lem bei immergriinen Pflanzen
bendtigt wird. Durch den Einsatz
von Temperaturfihlern (Frostsen-
sor) und einer einfachen Steuer-
ungstechnik, z.B. mittels Handy-
App, kann die Steuerung grund-
satzlich erleichtert werden. Eine
Wassergabe mittels Bodenfeuch-
tesensorwert ist ebenfalls maglich.
Moderne Systeme kénnen auch
Werte von naheliegenden Wet-
terstationen online abfragen und
umsetzen.

OBEN
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BEWASSERUNGS-
METHODEN

Die am héaufigsten verwendete
Bewasserungsmethode an der
Wand ist das Niederdrucksys-
tem. Hochdrucksysteme werden
im Innenraum ofter, im Aul3en-
raum hingegen nur selten oder als
Erganzung genutzt und erzeugen
Spruhnebel bzw. feine Tropfen.
Generell sind die Niederdrucksys-
teme wartungsextensiv, da unter
anderem der Einsatz von Kom-
pressoren nicht notwendig ist.
Eine weitere positive Eigenschaft
ist der geringe Wasserverbrauch,
der im Mittel etwa bei drei Liter/
Stunde/Laufmeter Tropfschlauch
liegt.Auf den Quadratmeter sind
das bis zu vier Liter Wasserver-
brauch/m? fassadengebundene
Begrinung. Bewdasserungssys-
teme sind in der Regel so her-
zustellen, dass sie 6konomischen
sowie 6kologischen Ansprichen
maoglichst gerecht werden. Kreis-
laufsysteme und die Verwendung
von Regenwasser bieten hierbei
eine gute LOsung fur einen was-
sersparenden Einsatz. Dabei ist
zu beachten, dass keine toxischen
Stoffe (z.B. durch z.B. Giftstoffe in
Putzkomponenten, Dachabdeck-
ungen oder Vogelkot) in den Kre-
islauf gelangen, da sich diese
negativ auf das Pflanzenwachs-
tum auswirken kénnen. Grundsat-
zlich ist die Wasserqualitat vorab
auf toxische Stoffe zu Uberprifen
(SENATSVERWALTUNG DER
STADTENTWICKLUNG BERLIN,
2010).

Um eine mdgliche Kalkablagerung
in Substratersatz sowie Bewasse-
rungsleitungen zu verhindern ist
eine Kontrolle der Wasserharte
bereits im Planungsprozess durch-
zufuhren. Basierend auf diesen
Untersuchungen missen bei
Bedarf ZusatzmalRnahmen erfol-
gen, beispielsweise durch Einsatz
eines vorgeschaltenen Wasseren-
tharters bzw. Entkalkers. Bei fas-
sadengebundenen Systemen
kommt vorzugsweise eine Tropf-
bewéasserung zum Einsatz, da sich
diese fur die Standortbedingungen
am besten eignet.

TECHNISCHE GRUNDLAGEN

Eine weitere Variante ist die
Bewdasserung mittels Sprih-
schlauch/Nebelanlage, die
seltener Anwendung findet, jedoch
aufgrund zukunftsweisender
Gebé&audekihlungstechnolo-
gien (Kuhlung mit Fassadenbe-
grinung) maoglicherweise eine
gewichtige Rolle spielen wird.
Manche Systeme arbeiten jedoch
auch mit einfachen physikalischen
Vorgangen fur die homogene
Wasserverteilung (Kapillaritat von
Materialien) und bendétigen daher
keine gesonderte Ausstattung mit
Tropfschlauchen.

OBEN

Steuerungscomputer von
automatisierter Bewésserungsanlage |
© GREENACITIES

UNTEN LINKS

Beispiel eines automatischen
Bewésserungssystems mit fliinf
Wasserkreisldufen | © GREEN4CITIES

UNTEN RECHTS
Tropfschlauch im fassadengebundenen
System | © GREENA4CITIES

TROPFBEWASSERUNG

Bewésserung mittels druckkom-
pensierten Tropfschlauchen ist
aktuell eine effiziente Bewasse-
rungsmethode. Bei der Tropfbe-
wasserung durch Tropfschlauche
wird in ober- und unterirdische
Bewdasserung unterschieden.
Durch die Wahl des Tropferab-
standes auf dem Wasserzufuhr-
rohr ist eine punktuelle, lineare
oder flachenférmige Anfeuchtung
des durchwurzelten Bereichs einer
Begrinung mdoglich. Beide Vari-
anten haben gegentber anderen
Bewasserungstypen (z.B. Sprih-
regner) einen hoheren Wirkungs-
grad. Jedoch sind bei der unterir-
dischen Wasserausbringung
weitere technische MaRnahmen
(Auslaufschutz, Be-/ Entluftungs-
ventil, Vakuumunterbrechung) zu
treffen (FLL, 2010).

Ein Vorteil der Unterflurtropfbe-
wasserung ist der bedarfsgerechte
und sparsame Wasserverbrauch,
da durch die unterirdischen oder in
Systeme eingebauten Schlauche
weniger Wasser verdunstet und
stattdessen direkt in das Sub-
strat zu den Wurzeln geleitet wird
(LIESECKE et al, 1989). Einen
Nachteil kann unter Umstanden
die Zuganglichkeit bei Fehlerbe-
hebungen darstellen.
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NEBELANLAGEN

Am Markt bestehen Systeme zur
kiinstlichen Nebelherstellung, die
in unterschiedlichsten Bereichen
Einsatz finden. Die nutzlichen
Eigenschaften technisch ausge-
reifter Systeme sind:

¢ Luftbefeuchtung
¢ Temperatursenkung
# Staubbindung

Durch diese Eigenschaften reichen
die Einsatzbereiche von der Gas-
tronomie und Industriehallen tber
Tierhaltung bis hin zur Temperier-
ung des offentlichen Raums und
Bewadasserung von Fassadenbe-
grinungen. Die Technik wurde
beispielsweise im Pavillon Oster-
reich ,breathe.austria“ bei der
Weltausstellung 2015 in Mailand
erfolgreich eingesetzt (RAINTIME,
2015).

Beim Einsatz fiir Fassadenbegri-
nungen kdnnen Nebelsysteme
mit ihren Eigenschaften die posi-
tiven Effekte von Fassadenbegri-
nungen unterstitzen. Bestimmte
Hochdrucknebelanlagen kénnen
je nach Witterung die Temperatur
um bis zu 10°C senken (RAIN-
TIME, 2015). Ein weiterer Vortell
liegt im geringen Wasserverbr-
auch, allerdings sind Windeffekte
zu bericksichtigen. Im Innen-
raum werden die Systeme, kom-
biniert mit Begriinungen, auch zur
Luftbefeuchtung im Winter gerne
eingesetzt.
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FEUCHTEMESSUNG -
BEWASSERUNGS -
STEUERUNG

Sensoren in Substrat- bzw. Sub-
stratersatzschichten kdnnen
Bodenfeuchtewerte der Fas-
sadenbegriinung messen. Anhand
der erhobenen Werte wird das
Bewasserungsprogramm bedarf-
sgerecht modifiziert (FLL, 2010).
Die Sensoren mussen unter
Umstanden erst auf das jewei-
lige System kalibriert werden. Bei
groRRflachigen Fassadenbegri-
nungen kénnen sehr unterschiedli-
che Verdunstungsraten an ver-
schiedenen Bereichen auftreten.
Die Standortbedingungen erford-
ern somit eine gezielte Analyse
und Steuerung der Bewasse-
rung. Daher ist bereits bei der
Bewasserungsplanung eine indi-
viduelle Ansteuerung einzelner
Pflanzmodule bzw. Bereiche mit
gleichen oder ahnlichen Bedin-
gungen anzustreben.Die Platz-
ierung der Sensoren muss das
Generieren aussagekraftiger
Daten ermdglichen. Auf Problem-
lagen, beispielsweise Randbe-
reiche mit erhdhter Windexponi-
ertheit, ist besonders zu achten.
Durch den richtigen Einsatz
von Sensoren ist ein bedarfs-
gerechtes sowie wirtschaftliches
Bewassern der Fassadenbegru-
nung maoglich. Trotz Automatisier-
ung und Computersteuerung ist
eine regelmaRige Uberwachung,
Wartung und teils Nachsteuerung
empfehlenswert und sollte von
fachkundigen Personen ausgelibt
werden. Eine umfassende und
stéandige Dokumentation der Stan-
dortbedingungen und der erfolg-
ten MalBnahmen hinsichtlich der
Steuerung ist eine wichtige War-
tungsmalRnahme. Anhand einer
Analyse der Aufzeichnungen kann
ein bedarfsgerechter Bewasser-
ungsmodus erarbeitet und Fehler
in der Bedienung weitgehend ver-
mieden werden.

LINKS

Nebelanlage EXPO Mailand 2015
Osterreich Pavillion breathe.austria | ©
GREENACITIES

RECHTS

Bodenfeuchte-Sensor in
fassadengebundenem System | ©
GREENA4CITIES

NAHRSTOFF-
VERSORGUNG |
DUNGUNG

Neben der Wasserversorgung
ist die Bereitstellung von Nahrst-
offen fur Pflanzen essentiell. Bei
bodengebundenen Begrinun-
gen geschieht dies fur gewdhnlich
mittels Depotdiinger. Um eine kon-
tinuierliche Nahrstoffversorgung
der Pflanzen sicherzustellen, ist
die Dungung bei fassadengebun-
denen Begriinungen, im Speziellen
bei Systemen mit Substratersatz-
stoffen als Vegetationstrager, die
keine naturlichen Nahrstoffe bein-
halten, meist an die automatisierte
Bewasserungsanlage gekoppelt.
So kann nach Bedarf der Pflanzen
der Flussigdiinger Uber den Was-
serkreislauf abgegeben werden.
Automatische Bewasserungsan-
lagen mit Nahrstoff-Dosieranlagen
bendtigen einen frostfreien Tech-
nikraum. Bereits bei der Planung
muss darauf geachtet werden,
speziell fur die Dingerbeigabe
geeignete Schlauche und Bauteile
zu verwenden, da herkémmliche
Systeme oft nicht flr diese Zusat-
zanwendung eingesetzt werden
kdnnen und es zu einer Versinter-
ung der Schlauche kommt. Bei der
Nutzung von Regenwasser sollte
ein nitratbetonter Flissigdinger
mit Spurennahrstoffen verwen-
det werden. Ein solcher Dlnger
ist einer ammoniumbasierten
Stickstoffgabe vorzuziehen, da
Ammonium das ionenschwache
Regenwasser versauern wirde
(SENATSVERWALTUNG DER
STADTENTWICKLUNG BERLIN,
2010).




SICHERUNG VON
KLETTERPFLANZEN BEI
SANIERUNGSVORHABEN

Eine Fassadensanierung unter
Erhalt und ohne Beeintrachtigung
der Kletterpflanze ist mdglich,
wie ein gut dokumentiertes
Projektbeispiel im 18. Wiener
Gemeindebezirk aus dem Jahr
2012 zeigt (ENZI, SCHAUFLER,
2012: Fassadensanierung mit
Fassadenbegrinung).

Bei der Sanierung der Fassade
wurde die selbstklimmende Klet-
terpflanze von der Bestandsfas-
sade abgelost, auf die Hauptriebe
zurtickgeschnitten und wahrend
der Sanierungsphase auf dem
Gerust mit Geotextilien festge-
bunden und mit einer Schutzhiille
eingehdllt. Nach bzw bei der
Sanierung wurden die Triebe
mittels Sicherungspunkten an der
Fassade verankert, sodass diese
anschlie3end erneut austreiben
und anwachsen konnten.

MITTE

Ansicht der begriinten Fassade in der
Matrtinstral3e vor der Sanierung | © MA
22

RECHTS

Ansicht der begriinten Fassade in
der Martinstral3e 2 Jahre nach der
Sanierung | © MA 22

LINKS

Bliissige Néhrstoffversorgung ftir
fassadengebundenes System

im Technikraum | Wien | ©
GREENA4CITIES

TECHNISCHE GRUNDLAGEN
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IE BEREITS IN

den Kapiteln

zwei und

drei erlautert

wurde, beste-
hen verschiedene Mdglichkeiten,
Bauwerke zu begrinen. Die
Hauptgruppierung erfolgt,
bezogen auf die Kriterien
Standort und Begriinung, in zwei
Unterteilungen:

¢ bodengebundene Begriinungen (A)
¢ fassadengebundene Begriinungen (B)

A - Bodengebundene Begriunungen konnen mit oder ohne Kletterhilfe ausgestaltet werden und haben

folgende Vor- und Nachteile:

LN

L N

kostengiinstig (~ 20-100€/m?)
wenig Pflegeaufwand (Kontrolle, Riickschnitt, Anwuchspflege)

geeignete Standorte sind nicht immer vorhanden
grof3flachige Begriinung dauert langer

B - Fassadengebundene Begrinungen kdnnen flachig, punktuell oder linear ausgestaltet werden und
bringen folgende Vor- und Nachteile mit sich:

A VAN AN

Begriinung auch héherer Teile von Fassaden

Begriinung von Fassaden, die iiber keinen Bodenanschluss verfiigen
Begriinung gezielter Flachen

Einsatz hoher Anzahl an Pflanzenarten

sehr rasche Begriinung unbegrenzt gro3er Flachen

¢ Kostenaufwand Herstellung (~ 300-2.000€/m?)

# hoherer Pflegeaufwand
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LINKS
Systematik Fassadenbegriinung - A Bodengebundene Begriinung

RECHTS
Systematik Fassadenbegrinung - B Fassadengebundene Begriinung
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EIGENSCHAFTEN

Nachfolgend werden die Eigenschaften diverser Kategorien erlautert, bevor anschlie3end die einzelnen Kategorien
behandelt werden. Die Leserlnnen erhalten hier einen schnellen Uberblick Gber:

A A A A N AN AA

80

Kosten:

Pflege:

Gestalt und Vielfalt:
Wartung:
Bewasserung:
Begriinungsdauer:
Fassadentyp:
Materialien:

Pflanzgesellschaften:

Mit welchen Kosten habe ich zu rechnen?

Wie viel Pflege erfordert das System?

Wie viel Gestaltungsmaoglichkeit bietet das System?

Welches System ist wartungsintensiv?

Wie viel muss bewassert werden?

Wie lange dauert es bis zur gewlinschten Begriinung?

Auf welcher Fassade kann diese Kategorie eingesetzt werden?
Welche Materialien werden verbaut?

Welche Pflanzen eignen sich fur das System?

OBEN

Darstellung der Symbole zu den
Eigenschaften, sowie der Skala zur
Bemessung dieser Eigenschaften



SYSTEMATIK DER FASSADENBEGRUNUNG

ERLAUTERUNGEN SYMBOLE

@ % N\ @

Kosten: Zeigt die Anschaffungskosten des Systems in Euro pro m? auf, d. h. Pflege und Wartungs-
kosten sind nicht in diese Skala mit einbezogen. Dabei ist zu erwéhnen, dass die Anschaffungskosten
sich eventuell bei steigender Quadratmeterzahl verringern kénnen, was je nach Herstellerfirma stark
variieren kann.

Wartung: Gibt Auskunft Uber die bautechnische Wartungsintensitat der konstruktiven Kompenenten
eines Systems. Diese Skala zeigt auf, wie oft (Wartungsintervall in Jahren) das konstruktive System
gewartet und oder kontrolliert werden muss.

Pflege: Diese Skala zeigt die Pflegeintensitat der vegetationstechnischen Teile eines Systems auf. Bei
der Skala Pflege werden unter anderem die Pflege der Pflanzen (z. B. Rickschnitt), die Dingung, als
auch die Kontrolle der Bewéasserung und des Substrats mit einbezogen. Ausgeschlossen sind davon
Arbeiten, die mit der Kontrolle/Erhaltung des konstruktiven Tragersystems zu tun haben.

Bewdsserung: Zeigt an, wie oft das System bewdassert werden muss. Diese Skala ist in Bewasser-
ung pro Tag bzw. pro Woche oder nach Bedarf eingeteilt.

Gestalt und Vielfalt: Diese Skala soll einen Uberblick tber die Gestaltungsmdglichkeiten eines
Systems geben. Im Detail sind dabei die Kriterien Artenvielfalt, Gestaltung, Variabilitéat, und Flexibil-
itat berlicksichtigt, d. h. wie variabel und flexibel ist ein System in Bezug auf die Gestaltung, welche
Formen sind mdglich, wie hoch ist die Vielfalt an Pflanzen, die im System verwendet werden kénnen, etc.

Begriinungsdauer: Gibt an, wie lange es dauert, bis die gewiinschte Dichte bzw. Deckung der Begri-
nung erreicht ist, sodass die Fassade grof3teils durch die Bepflanzung bedeckt ist (abh&ngig vom jew-
eiligen System, der zu begriinenden Flache und dem Begriinungsziel).
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A BODENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:

@ oberirdische Pflanzenteile
# mit Haftorgangen
# Fassade

LINKS
Bodengebundene Begrtinung | ohne

Kletterhilfe
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OBEN
Bodengebundene Begriinung |
Selbstklimmer | Wilder Wein | © VfB

UNTEN LINKS
Bodengebundene Begriinung
| Selbstklimmer | Efeu | ©
GREENACITIES

UNTEN RECHTS
Bodengebundene Begriinung |
Selbstklimmer | Wilder Wein | ©
GREENACITIES
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A BODENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU: A .
# oberirdische Pflanzenteile ’h B ii
B 1] mw
¢ starre, flachige Kletterhilfe :( oY ]
¢ Befestigungsanker E i _%"
¢ Luftabstand ;}\lp "\t %
¢ Fassade 7 'r“
# Bewasserung bedarfsgegeben {

/

LINKS
Bodengebundene Begriinung | mit
Kletterhilfe | starr | fldchig
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OBEN

Bodengebundene Begrinung mit
starrer, flachiger Kletterhilfe | MFO
Park | Zirich | © VB

MITTE LINKS

Bodengebundene Begrinung mit
starrer, flachiger Kletterhilfe 11l | MFO
Park | Ziirich | © GREEN4CITIES

MITTE RECHTS
Bodengebundene Begrinung mit
starrer, flachiger Kletterhilfe Il | © LEGI

UNTEN
Bodengebundene Begriinung mit
starrer, fldchiger Kletterhilfe IV | © LEGI
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A BODENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:

oberirdische Pflanzenteile
starre, lineare Kletterhilfe
Befestigungsanker
Luftabstand

Fassade

A AN AN

LINKS
Bodengebundene Begriinung | mit
Kletterhilfe | starr | linear
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OBEN

Verschiedene Beispiele
bodengebundener Begrtinungen mit
starren linearen Kletterhilfen | | © MA 22

UNTEN LINKS

Verschiedene Beispiele
bodengebundener Begrtinungen
mit starren linearen Kletterhilfen II'|
Waldrebe | © LEGI

UNTEN RECHTS

Verschiedene Beispiele
bodengebundener Begriinungen
mit starren linearen Kletterhilfen Il |
Blauregen | © MA 22
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A BODENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:

oberirdische Pflanzenteile
flexible, flachige Kletterhilfe
Befestigungsanker
Luftabstand

Fassade

L U N

LINKS
Bodengebundene Begriinung | mit
Kletterhilfe | flexibel | fléchig
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OBEN

Beispiel bodengebundene
Begriinungen mit flexibler flachiger
Kletterhilfe I | © MA 22

MITTE LINKS

Beispiel bodengebundene
Begrtinungen mit flexibler flachiger
Kletterhilfe Il | © MA 22

MITTE RECHTS

Beispiel bodengebundene
Begrtinungen mit flexibler flachiger
Kletterhilfe 11l | © MA 22

UNTEN
Kletterhilfe | Seilnetz | flexibel | fléchig |
© GREENACITIES
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A BODENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:

oberirdische Pflanzenteile
flexible, lineare Kletterhilfe
Befestigungsanker
Luftabstand

Fassade -

L U RN
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LINKS
Bodengebundene Begriinung | mit
Kletterhilfe | flexibel | linear
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LINKS
Bodengebundene Begriinung | mit
Klettehilfe | flexibel | linear | | © MA 22

MITTE
Bodengebundene Begrinung | mit
Klettehilfe | flexibel | linear Il | © MA 22

RECHTS
Bodengebundene Begriinung | mit
Klettehilfe | flexibel | linear 11l | © MA 22
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B FASSADENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:

oberirdische Pflanzenteile
Einzeltrogsystem
unterirdische Pflanzenteile

Substrat g

Tragergerist/Montageplatte
Befestigungsanker
Fassade

A A NN N AA

LINKS

Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
> 50 cm Abstand
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OBEN

Fassadengebundene Begriinung
| teilflachiger Vegetationstrager |
Punktuell I | © MA 22

MITTE

Fassadengebundene Begriinung
| teilflachiger Vegetationstréger |

Punktuell Il | © GREEN4CITIES

UNTEN

Fassadengebundene Begriinung
| teilfldchiger Vegetationstréger |
Punktuell 11l | © GREEN4CITIES
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B FASSADENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:

oberirdische Pflanzenteile
Kaskadensystem
unterirdische Pflanzenteile
Substrat

Montageplatte
Hinterliftung
Befestigungsanker

Fassade (vorgehangt hinter-
[Uftet)

A A N A NN A
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ABBILDUNGEN
Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
< 50 cm Abstand
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OBEN

Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
< 50 cm Abstand | | © Grinwand

MITTE

Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
< 50 cm Abstand Il | © Griinwand

UNTEN

Fassadengebundene Begriinung |
teilfldchiger Vegetationstréger | linear |
< 50 cm Abstand Ill | © Griinwand
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B FASSADENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:

oberirdische Pflanzenteile
Trogliniensystem
unterirdische Pflanzenteile
Substrat

Tragergerust

HinterlGftung
Befestigungsanker

Fassade (vorgehangt hinter-
[Uftet)

A A N AN AN A A
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ABBILDUNGEN
Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
> 50 cm Abstand



SYSTEMATIK DER FASSADENBEGRUNUNG

OBEN

Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
> 50 cm Abstand | | © GREEN4CITIES

MITTE

Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
> 50 cm Abstand | | © VB

UNTEN

Fassadengebundene Begriinung |
teilflachiger Vegetationstréger | linear |
> 50 cm Abstand Il | © VB
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B FASSADENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:
# oberirdische Pflanzenteile D N
# Oberflachenmaterial :] 8 2 - m
# unterirdische Pflanzenteile ~—-.— O ©lo O o9
# Substrat ) $O\“
# Montageplatte D 0 o - “*ﬁ/
# Hinterllftung 0o ¥ *”ﬁ
¢ Befestigungsanker ] L\“*&
# Fassade (vorgehéngt hinter- ] .
luftet) j‘
B ABBILDUNGEN

Fassadengebundene Begriinung |
vollflachiger Vegetationstréger | Lage
der Pflanze 90° | Baukastensystem
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OBEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrager | Lage
der Pflanze 90° | Baukastensystem | | ©
OPTIGRUN

MITTE

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrédger | Lage
der Pflanze 90° | Baukastensystem Il |
© OPTIGRUN

UNTEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstréager | Lage
der Pflanze 90° | Baukastensystem Ill |
© OPTIGRUN
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B FASSADENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:
# oberirdische Pflanzenteile %
# Oberflachenmaterial C0Oo e S
# unterirdische Pflanzenteile 8 CO o O o
# Substratersatz o O *“
¢ Montageplatte O0o0 o ay
# Hinterliiftung 8 o | -ﬁ“
# Befestigungsanker O bt | e
# Fassade (vorgehangt hinter- =
luftet)
ABBILDUNGEN

Fassadengebundene Begriinung |
vollflachiger Vegetationstréger | Lage
der Pflanze 90° | Gesamtsystem
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OBEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstréger | Lage
der Pflanze 90° | Gesamtsystem | | ©
90DEGREEN

MITTE

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrager | Lage
der Pflanze 90° | Gesamtsystem Il | ©
90DEGREEN

UNTEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrédger | Lage
der Pflanze 90° | Gesamtsystem Il | ©
GREENACITIES
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B FASSADENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:
# oberirdische Pflanzenteile N
¢ Oberflachenmaterial 004 0o 3
# unterirdische Pflanzenteile O 05 ®e <P
# Substratersatz mo\*”/
# Montageplatte o O*t*~
¢ Hinterluftung o O“*"
¢ Befestigungsanker W\\{cﬁ/
# Fassade (vorgehangt hinter-

luftet)

ABBILDUNGEN

Fassadengebundene Begriinung |
vollflachiger Vegetationstréger | Lage
der Pflanze <90° | Baukastensystem
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OBEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrager | Lage
der Pflanze <90° | Baukastensystem I |
© VERTICAL MAGIC GARDEN

MITTE

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrédger | Lage
der Pflanze <90° | Baukastensystem Il |
© VERTICAL MAGIC GARDEN

UNTEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstréger | Lage
der Pflanze <90° | Baukastensystem Il
| © VERTICAL MAGIC GARDEN
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B FASSADENGEBUNDENE BEGRUNUNG

AUFBAU:
# oberirdische Pflanzenteile %
# Taschensystem (Material) ggg = 5o
# unterirdische Pflanzenteile ®®® @@*
# Substratersatz o T % »
# Montageplatte - @E“**
# Hinterllftung vo & “
¢ Befestigungsanker %
# Fassade (vorgehangt hinter- —
luftet)
ABBILDUNGEN

Fassadengebundene Begriinung |
vollflachiger Vegetationstréger | Lage
der Pflanze <90° | Gesamtsystem
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SYSTEMATIK DER FASSADENBEGRUNUNG

OBEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrager | Lage
der Pflanze <90° | Gesamtsystem | | ©
VERTIKO

MITTE

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstrédger | Lage
der Pflanze <90° | Gesamtsystem Il | ©
VERTIKO

UNTEN

Fassadengebundene Begriinung |
Vollflachiger Vegetationstréager | Lage
der Pflanze <90° | Gesamtsystem IIl | ©
VERTIKO
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BEST-PRACTICE BEISPIELE

M FOLGENDEN KAPITEL Die ausgewahlten nationalen und Jedes Projekt wird hinsichtlich

werden Best-Practice internationalen Vorzeige-projekte objektspezifische Informationen,

Beispiele von durchgefihrten werden auf den folgenden Seiten der ausgewadahlten Systemart,

Fassaden-begriinungsmalf3- naher erlautert. Informationen zur Beplfanzung

nahmen auf Stadt-, nationaler und Bewdasserung sowie Beson-
als auch internationaler Ebene, derheiten beschrieben und mit
aufgezeigt. Bilder unterstitzt.
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BUROGEBAUDE MA 48 | WIEN | AUT

¢ Bauherr:

# Ausfiihrung:
# Baujahr:

# Flache:

¢ Fassade:

# Systemart:

¢ Systemhersteller:
¢ Pflanzen:

¢ Bewasserung:

# Wissenschaftliche Begleitung:

# Besonderheit:

LINKS
Teilflachiges Baukastensystem | linear |
| © GREENA4CITIES

RECHTS
Teilflachiges Baukastensystem | linear
II'| © GREENACITIES
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Stadt Wien, MA 48

Techmetall GmbH, Dachgriin GmbH
2010

850 m?

Vollziegel

B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager
B.1.2 Linear | B.1.2.a <= 50 cm Abstand

Griinwand | Techmetall GmbH
17.000 Stk.
sensorbasierte, vollautomatische Bewéasserungsanlage

Institut fir Vegetationstechnik (Universitat fur Bodenkutlur) und
Institut fir Meteorologie
Verdunstungsleistung entsprich Kihlleistung von 79 Klimageraten a

3000 Watt zu 8h Betrieb. Reduktion Warmedurchlassigkeit im Sommer
bis zu 50%, 300 m lineare Brandschottelemente




BEST-PRACTICE BEISPIELE

PETER-LAMAR-PLATZ | DILLINGEN | GER

Bauherr:
Ausfiihrung:
Planer:
Baujahr:
Flache:

Systemart:

Systembhersteller:
Pflanzen:

Bewasserung:

Deckungsgrad 50%:

Besonderheit:

Stadtverwaltung Dillingen

Floratec GmbH & Co. KG, Rehlingen
HDK Dutt + Kist GmbH, Saarbrticken
2012

130 m?

B Fassadengebundene Begriinung |B.2 Vollflachiger Vegetationstrager
B.2.1 Lage der Pflanze 90 ° | B.2.1.a. Baukastensystem

Optigriin International AG
3.800 Stk., 30 verschiedene Arten

automatische Anlage inkl. Diingerbeigabe, Verwendung Regenwasser
(umliegende Dachflachen), Zisterne

nach 1 Monat erreicht, Sommer

Aufwertung des Stadtgebietes (Mikroklima | Asthetik), stadtebauliche
Verbesserung der Aufenthaltsqualitat. Inszenierung durch Licht.

LINKS
Platzansicht | Vollflachiges
Baukastensystem (li.) | © OPTIGRUN

RECHTS
Frontansicht | Vollflachiges
Baukastensystem (re.) | © OPTIGRUN
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ADLERSHOF INSTITUT FUR PHYSIK | TU BERLIN | GER

# Bauherr:

# Planer:

# Baujahr:
# Fassade:

# Systemart:

# Pflanzen:

# Bewasserung:

# Wissenschaftliche Begleitung:

# Besonderheit:

LINKS
Mischform mit Kletterhilfe | | ©
GREENA4CITIES

RECHTS
Mischform mit Kletterhilfe Il | ©
GREENACITIES
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Land Berlin

Augustin und Frank (Architekten), Berlin, Stefan Tischer mit Joerg Th.
Coqui (Landschaftsarchitekten), Berlin

1998-2002

Glasfassade

B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager
B.1.1 Punktuell

Kombination fassadengebundene + bodengebundene,

150 Fassadenkibeln

Kletterpflanzen, 10 verschiedene Arten

Anstaubewasserung, Nutzung von Regenwasser, 5 Zisternen

Arbeitsgruppe der TU Berlin, Humboldt-Universitat Berlin und der
Hochschule Neubrandenburg

Verdunstung ergibt Kuhlleistung von 280 kWh an einem Tag. Messung
der Verdunstung anhand des Verbrauchs der Anstaubew&sserung.
Gedammte Pflanzkibel zur Untersuchung fur die Pflanze.
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ONE CENTRAL PARK | SYDNEY | AUS

# Bauherr:

# Planer:

# Baujahr:
# Flache:
# Fassade:

@ Systemart:

¢ Systemhersteller:

# Pflanzen:
¢ Bewasserung:

# Besonderheit:

Sekisui House, Macquarie Park, Australien

Jean Nouvel Paris, PTW, Sidney (Architekten); Patrick Blanc,
FR (Botanik, Fassadenbegrinung)

2013
1000 m2 (alle Einzelflachen gesamt)
Glas, verschieden

B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager
B.1.2 Linear | B.1.2.b. > 50 cm Abstand und

B Fassadengebundene Begrlinung |B.2 Vollflachiger Vegetationstrager
B.2.1 Lage der Pflanze 90 ° | B.2.1.b. Gesamtsystem

Mur Végétal (Patrick Blanc)
35.000 Stk., 200 verschiedene indigene Arten
automatische Anlage inkl. Diingerbeigabe Uber Filznetz

Heliostat spiegelt Sonnenlicht nach unten und bewirkt bessere
Lichtverhaltnisse fur die Vegetation darunter.

LINKS

Fassadengebundenes System |
vollflachig | Mischform Trog mit
Kletterhilfe | | © CC BY 2.0 | ROB
DEUTSCHER | flickr.com

RECHTS

Fassadengebundenes System |
vollfldchig | Mischform Trog mit
Kletterhilfe Il | © CC BY 2.0 | ROB
DEUTSCHER | flickr.com
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BOSCO VERTICALE | MAILAND | IT

# Bauherr:

# Planer:

# Baujahr:
# Flache:
# Fassade:

# Systemart:

# Pflanzen:

# Bewasserung:

# Wissenschaftliche Begleitung:

# Besonderheit:

LINKS
Bosco Verticale | | Mailand | © Pixabay

RECHTS
Bosco Verticale Il | Mailand | © Pixabay
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Manfredi Catella

Stefano Boeri, Cesar Pelli, Nicholas Grimshaw (Architekten),
Laura Gatti, Emanuela Borio (Botaniker, Landschaftsplaner)

2009 — 2014
20.000 m2 (alle Einzelflachen gesamt)
Glas, verschieden

B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager
B.1.1 Punktuell

780 Baume (60 Arten), 11.000 mehrj. Pflanzen und Kletterpflanzen,
5.000 Straucher, 33 immergrine Arten

automatische Anlage inkl. Diingerbeigabe

Botanikerlnnen und Verhaltensvorscherinnen,
3 jahrige Forschung im Vorfeld, Vorkultivierung in Baumschule

Vogel- und Schmetterlingparadies,

19 Stockwerke (87 m) und 27 Stockwerke (119 m)
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BOUTIQUEHOTEL STADTHALLE | WIEN | AUT

Bauherr:
Ausfiihrung:
Planer:
Baujahr:
Flache:
Fassade:

Systemart:

Systemhersteller:
Pflanzen:

Bewadsserung:

Wissenschaftliche Begleitung:

Besonderheit:

Boutiquehotel Stadthalle

Techmetall GmbH, Dachgriin GmbH

Neubau — DI H. Trimmel

2013

100 mz (fassadengebundene)

(Passivhaus + Altbau/Massivbau)

A Bodengebundene Begrunung | A.1 Ohne Kletterhilfe und

B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager
B.1.2 Linear | B.1.2.a <= 50 cm Abstand

Grinwand | Techmetall GmbH

Graser, Krauter, verschiedene Staudenarten

automatische Anlage inkl. Dlingerbeigabe,
Regenwassernutzung, Zisterne

Forschungsprojekt BOKU Wien und Firma Griinwand

Null-Energie-Hotel, Regenwasserzisterne fur Bewasserung und
WC-Anlagen, Altbau 4 und Neubau 5 Stockwerke

LINKS

Fassadengebundene Begriinung |
Teilflachiges Baukastensystem | Wien |
| © GREEN4CITIES

RECHTS
Bodengebundene Begrtinung | ohne
Kletterhilfe | Wien Il | © GREEN4CITIES
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WOHNANLAGE ALT ERLAA | WIEN | AUT

¢ Bauherr: GESIBA
# Ausfiihrung: Neuland Garten, Raintime,
# Planer: Harry Gliick, Requat & Reinthaller & Partner,
Kurt Hlaweniczka (Architekten), E. Schischka (Tragwerksplanung)
# Baujahr: 1973 — 1985
¢ Flache: Einzelflachen je 6 m2
# Systemart: B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager

B.1.1 Punktuell

¢ Pflanzen: vorwiegend verschiedene Staudenarten und Gehdlze aber auch
Kletterpflanzen.

¢ Bewasserung: individuell, je Mieter.

¢ Besonderheit: Terrassen mit Pflanztrégen bis ins 13. Stockwerk (40 Meter), Mal3e je

6 x 1m. Mieter einer solchen Wohnung mit Trog am Balkon pflegen die
Vegetation selbst. Bei Einzug erhalten sie Listen, welche Pflanzen
eingesetzt werden durfen.

LINKS
Fassadengebundenes System |
Punktuell | Troge | Wien | | © VIB

RECHTS
Fassadengebundenes System |
Punktuell | Trége | Wien II'| © VB
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MA 31 | WIEN | AUT

Bauherr:
Ausfiihrung:
Planer:
Consulting:
Baujahr:
Flache:
Fassade:

Systemart:

Pflanzen:

Bewadsserung:

Wissenschaftliche Begleitung:

Besonderheit:

MA 31

Neuland Garten, Raintime,

RATAPLAN- Architektur ZT GmbH/Green4Cities
BOKU Wien

2015

800 m?

WDVS

B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager
B.1.1 Punktuell

verschiedene Kletterpflanzen (Akebia quinata, Lonicera henryi,
Lonicera japonica, Wisteria floribunda, Aristolochia macrophylla)

automatische Anlage (,wettergesteuert: Wetterstation,
Bodenfeuchte/Temperatur Sensoren, Uberwésserungsschutz,
steuerbar per Smartphone-App), Diingerbeigabe handisch
(Depotdiingung im Zuge der Pflege)

BOKU Wien und TU Wien ab 2016 Mikroklima und Bauphysik: u.A.
Innenraumklima, Verschattung, Energiebilanz, U-Werte,
Verdunstungsleistung. Erhebung Biomasse/Produktivitat.

Begrlinung Uber 5 Geschosse ab dem 1. Stockwerk, 15 m hoch,
maRangefertigte fassadengebundene Begriinung

LINKS
Fassadengebundenes System |
Mischform | Wien | | © GREENA4CITIES

RECHTS
Fassadengebundenes System |
Mischform | Wien Il | © GREEN4CITIES
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AT THE PARK HOTEL | BADEN | AUT

¢ Bauherr:

# Ausfiihrung:
¢ Planer:

# Baujahr:

# Flache:

¢ Fassade:

# Systemart:

¢ Systemhersteller:
¢ Pflanzen:

# Bewasserung:

# Wissenschaftliche Begleitung:

# Besonderheit:

LINKS
Fassadengebundenes Gesamtsystem |
vollfléchig | Baden | | © 9ODEGREEN

RECHTS
Fassadengebundenes Gesamtsystem |
vollflachig | Baden Il | © 90DEGREEN
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At the Park Hotel

90°deGREEN

Nemetz

2012

35m?

Vorgehangt hinterliftete Fassade (5 cm Abstand)

B Fassadengebundene Begriinung | B.2 Vollflachiger Vegetationstrager
B.2.1 Lager der Pflanze 90° | B.2.1.b Gesamtsystem

90degreen

verschiedene Staudenarten

automatische Anlage inkl. Diingerbeigabe

Forschungsbereich Bauphysik & Schallschutz der TU Wien, MA 22 Wien

Begriinung Uber 3 Stockwerke



BEST-PRACTICE BEISPIELE

GEMEINSCHAFT B.R.O.T. GEBLERGASSE | WIEN | AUT

¢ Bauherr: Gemeinschaft B.R.O.T.

¢ Planer: Ottokar Uhl, Franz Kuzmich, Martin Wurnig (Architektur)

# Baujahr: 1985 - 1990

¢ Flache: kleine Einzelflachen, gesamt >100 m?

# Systemart: B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager

B.1.2 Linear | B.1.2.b > 50 cm Abstand
(Edelstahlseile, d= 0,8 cm)

¢ Pflanzen: Wisteria sinensis, Jasminum nudiflorum, Rosa canina, Clematis -Arten
¢ Bewasserung: automatische Anlage
¢ Besonderheit: Pflege erfolgt durch die Bewohner selbst 2x jahrlich an den

sogenannten ,Gartentagen®.

LINKS
Fassadengebundenes System | Trége
mit Kletterhilfen | Wien I | © VfB

RECHTS
Fassadengebundenes System | Trge
mit Kletterhilfen | Wien Il | © VB
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WOHNHAUSANLAGE | ALTBAU | WESTBAHNSTRASSE | WIEN | AUT

¢ Baujahr: ca. 1900

¢ Flache: mehrere Einzelpflanzungen, begriinte Flache ca. 1190 m?

¢ Fassade: Massivbauweise

# Systemart: A Bodengebundene Begriinung | A.1 Ohne Kletterhilfe

¢ Pflanzen: Parthenocissus tricuspidata ,Veitchi‘, Hedera helix

¢ Bewasserung: keine Bewéasserung

¢ Besonderheit: groRflachige bodengebundene Begriinung im Innenhof eines Altbaus

ohne Bewasserung, unversiegelter Bodenbelag (Pflastersteine)

LINKS
Bodengebundene Begriinung |
Innenhof | Wien | | © GREEN4CITIES

RECHTS
Bodengebundene Begriinung |
Innenhof | Wien Il | © GREEN4CITIES
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BEZIRKSAMT MARGARETEN | SCHONBRUNNERSTRASSE | WIEN | AUT

¢ Bauherr:
¢ Planer:
# Baujahr:
# Flache:

# Systemart:

¢ Pflanzen:

# Bewasserung:

# Besonderheit:

Bezirksamt

MA34 —Bau- und Gebaudemanagement
2012

270m?2

B Fassadengebundene Begriinung |B.1 Teilflachiger Vegetationstrager
B.1.1 Punktuell

Wisteria sinensis, Parthenocissus tricuspidata ,Veitschii“, Lonicera,
Clematis tangutica

automatisches System

Idee und Entwurf von der Gebietsbetreuung GB*5/12, Konzept
zusammen mit den Partnern: Bezirksvorstehung Margareten, MA 42-
Die Wiener Stadtgarten, MA34- Bau- und Gebaudemanagement,
MA22- Umweltschutz

Verwendung unterschiedlicher Pflanzenarten, um eine gréRere
okologische Wirkung und optische Auflockerung zu erzielen.

LINKS
Mischform | Trége mit Kletterhilfe | Wien
1| ©MA22

RECHTS
Mischform | Trége mit Kletterhilfe | Wien
I ©MA22
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PUBLIC PRIVATE PARTNERSHIP - ORTLIEBGASSE | WIEN | AUT

¢ Planer: Ottokar Uhl, Franz Kuzmich, Martin Wurnig (Architektur)
¢ Baujahr: 2013
# Flache: im Boden= 35x95 cm je einmal auf jeder Hausseite. Hohe des

Gerusts auf der linken Seite des Hause =640 cm und rechts 365 cm.
Die Verbindung verlauft zwischen Erdgeschof? und 1.Stock Uber eine

Lange von 9 Fenstern.

# Systemart: A Bodengebundene Begriinung | A.2 Mit Kletterhilfe
A.2.1 Starr | A.2.1b Linear
¢ Pflanzen: 4 x Wisteria sinensis
¢ Bewasserung: Pflege und Behandlung durch Hauseigentiimerinnen.
¢ Besonderheit: Dieses besondere Stadterneuerungsprojekt wurde von den

Hauseigentiimerinnen initiiert und von der Gebietsbetreuung 9/17/18
entwickelt. Die Umsetzung wurde durch den Bezirk und die
Einreichplanung durch die MA22 finanziert. Das Besondere ist die
Ubernahme der Verantwortung fiir die Pflanzen im offentlichen Raum
seitens der Privaten. Dies wurde durch ein Abkommen mit dem Bezirk
ausgemacht.

¢ Projektpartnerinnen: GB*-Serviceeinrichtung der Stadt Wien, MA22 - Wiener
Umweltschutzabteilung, MA42 - Die Wiener Stadtgarten,
Bezirksvorstehung Hernals, Hauseigentiimerinnen.

LINKS
Bodengebundene Begriinung |
Kletterhilfe | Wien | | © MA 22

RECHTS
Bodengebundene Begriinung |
Kletterhilfe | Wien Il | © MA 22
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GLOSSAR

Folgend das Glossar mit den wichtigsten
Fachbegriffen und Abklrzungen.

OBEN
Worter Buchdruck

© Pixabay
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GLOSSAR

Bautechnische Konstruktion

Die haltende, umrahmende Kon-
struktion, die das System an sich
tragt. Kletterhilfen (z.B. Seile,
Rankgitter, Stébe) fallen ebenso
unter.

Brandschottelemente

Darunter versteht man lineare
Abschottungselemente, zB aus
Metall, die den Branduberschlag
an der Fassade verhindern.

Biodiversitat

Die biologische Vielfalt von Arten
und Okosystemen, inklusive deren
Symbiosen und Wechselwirkun-
gen (siehe auch Biodiversitats-
Strategie Osterreich 2020+).

Bodengebundene Begriinung

Begriinung, die einen direkten
Kontakt zum gewachsenen Erd-
reich aufweist (zumeist Kletterp-
flanzen). Der unterirdische Leben-
sraum der Pflanze bendtigt im hor-
izontalen Anschlussbereich an die
Fassade Platz (Beispiel: Begru-
nung mit selbstkletternden Pflan-
zen vom Boden aus).

Co-Evolution

Evolutionarer Prozess zur wech-
selseitigen Anpassung von zwei
verschiedenen, stark agierenden
Arten.
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Dabei handelt es sich um eine Kli-
masimulationssoftware mit holist-
ischem Ansatz zur Modellierung
energetisch-meteorologischer
Prozesse.

ENVI-met

Evaporation und
Evapotranspiration

Die Verdunstung aus dem Boden
oder von freien Wasserflachen
wird als Evaporation, die Was-
serabgabe der Pflanzen als Tran-
spiration bezeichnet. Da beide
Vorgange quantitativ nur schwer
voneinander zu trennen sind, wird
Ublicherweise ihre Summe, die
Evapotranspiration, betrachtet.

Fassadengebundene
Begriinung

Begriinung, die keinen direkten
Kontakt zu einem gewachsenen
Erdreich oder einer horizontalen
Pflanzgrube bendtigt. Der Leben-
sraum der Pflanze mit ihren ober-
und unterirdischen Teilen befin-
det sich direkt an der Fassade
(Beispiel: flachige Systeme oder
Troge an der Fassade).

Frosttrocknis

Wenn man von Frosttrocknis
spricht, befindet sich die Pflanze
in Folge von Minusgraden in Win-
terruhe und bendétigt daher kein
bzw. kaum Wasser. Durch einen
schnellen Wechsel von Frost und
Tau (Temperaturschwankungen
Tag/Nacht) mit mehreren aufein-
ander folgenden warmen Tagen
beendet die Pflanze ihre Winter-
ruhe und beginnt mit der Transpi-
ration — und kann trotz vorhan-
dener Wassereserven schnell
austrocknen.

Griine Infrastruktur (Gl)

Als griine Infrastruktur werden im
urbanen Bereich z.B. Bauwerks-
begriinungen, Parks und Beglei-
tgrinflachen bezeichnet. Sie ist
ein strategisch geplantes Netz von
naturnahen Grinflachen unter-
schiedlicher Okosystemdienstle-
istungen (EUROPAISCHE KOM-
MISSION, 2013), tragt zur Vernet-
zung sowie zur Kohérenz von Leb-
ensraumen bei (STEINERT, 2011)
und ist ein effizientes Instrument
zur Minderung stadtischer War-
meinselbildungen (UHI).

Artspezifischer Lebensraum oder
Teillebensraum von Tieren oder
Pflanzen.

Habitat

Hitzetag

Unter einem Hitzetag versteht
man einen Tag, an dem die Tag-
esmaximaltemperatur einen Wert
von mind. 30 °C betragt (ZAMG

2012).

Indigene Pflanzengesellschaft

Einheimische, urspringliche
(autochthone) Pflanzengesellschaf

Latenter Warmestrom

Unter latenter Warmestrom ver-
steht man den physikalischen
Prozess der \Verdunstungskuhlung.




Unter Mesoklima versteht man
das mittelskalige Klima zwischen
Mikro- und Makroklima. Die Reich-
weite bezieht sich von einigen 100
m bis zu wenigen 100 km. Dazu
zahlt zum Beispiel das Stadtklima.

Mesoklima

Mikroklima

Unter Mikroklima versteht man
das regionale, kleinskalige Klima
mit einer Reichweite von bis zu
wenigen 100 m (z.B. Baublock).
Es ist vor allem fir die jeweilige
Flora und Fauna eines Gebietes
von grol3er Bedeutung.

PET-Wert (Physiological equiv-
alent temperature)

Die physiologisch aquivalente
Temperatur beschreibt das Bio-
klima und beruht auf der Ener-
giebilanz des Menschen (MEMI
- Munchner Energiebilanzmodell
fuir Individuen). Sie zeigt somit die
geflihlte Temperatur eines durch-
schnittlichen Mensches an.

Photosynthese

Die Photosynthese ist fur das
Wachstum, die Ernahrung und
Entwicklung der Pflanzen ein leb-
ensnotwendiger Vorgang. Dabei
wandelt das Chlorophyll (Blatt-
grin) mit Hilfe der Lichtenergie
(Sonne), CO, (Kohlendioxid) und
H,O (Wasser) zu Zucker und O,
(Sauerstoff) um. Letzterer wird
von den Pflanzen in die Atmo-
sphéare abgegeben. Auch fir die
Menschen und Tiere ist dieser
Vorgang lebensnotwendig, da fir
die Atmung der freigesetzte Sau-
erstoff bendtigt wird.

PMV-Wert (Predicted mean vote)

Dieser Wert ist eine weitere Ken-
ngroRe fir den thermischen
Komfort und verwendet im Ver-
gleich zur PET eine andere bzw.
eigene Skalierung. Der PMV-Wert
setzt sich aus allen klimatischen
GrofRen zusammen, die fur das
menschliche Temperaturempfin-
den relevant sind. Darunter fallen
beispielsweise die Oberflachen-
und Umgebungstemperatur. Ein
PMV-Wert von 4 gilt dabei als
sehr heil3, ein Wert von 1 als leicht
warm.

PPP - Public-Private-Partnership

Dabei handelt es sich um ein
Modell der Zusammenarbeit
zwischen der offentlcihen Hand
(Bund, Land, Gemeinde) und dem
Privatbereich.

GLOSSAR

Stadtische Warmeinsel (UHI,
Urban heat island)

Die stadtische Warmeinselbildung
ist ein klimatisches Ph&anomen in
Stadten mit einem hohen Bebau-
ungsgrad und Anteil an kinstli-
chen Oberflachen sowie mit einem
geringen Anteil an natirlichen
Oberflachen. Die Beschaffenheit
(Materialien, Farben, Strukturen
etc.) stadtischer Oberflachen
reagiert auf die einwirkenden Kli-
mafaktoren unterschiedlich. Auf-
grund der groRen Anzahl von
kunstlichen und nicht versicker-
ungsfahigen Oberflachen tritt in
diesen versiegelten Strukturen,
im Vergleich zu naturlichen Ober-
flachen (Vegetation, gewachsener
Boden), eine héhere Erwarmung
der Temperatur und gleichzeitig
auch eine hohere Speicherung
der Energie auf. Die gespeicherte
Energie fihrt zu einer fehlenden
Abklhlung in der Nacht. Die aus-
schlieB3lich negativen auftreten-
den Effekte der UHI wirken sich
auf das Stadtklima, als auch auf
die Stadtbewohner/Innen sowie
deren Gesundheit aus.

Sommertag

Unter einem Sommertag versteht
man einen Tag, an dem die Tag-
esmaximaltemperatur einen Wert
von mind. 25 °C betragt (ZAMG
2012).

Substrat

Schittstoffe, welche der Pflanze
als Wurzelraum zur Wasserver-
sorgung und Nahrstoffaufnahme
dienen und weiters Halt bieten.

Substratersatz

Durchwurzelbare Materialien,
welche die Leistungen eines Sub-
strates Ubernehmen und dieses
ersetzen (z.B. Vliese, Geotextil-
ien und Steinwolle).
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Trittsteinbiotope

Inselartiges Element zur Forder-
ung der Biodiversitat. Dies kdnnen
zB flachige (Dachgebriinung),
linienformige (Hecke oder Baum-
reihe) oder punktuelle Landschaft-
selemente (Einzelbaum) sein.

UHI - Urban Heat Island

siehe Stadtische Warmeinsel

U-Wert (Warmedurchgangs-
koeffizient)

Der Warmedurchgangskoeffi-
zient (U-Wert) wird als Maf3 fur
den Warmestromdurchgang
durch Materialien (z.B. Wand)
verwendet.
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Vegetationstrager

Die durchwurzelbaren Teile (z. B.
der Erdkorper, Substratfillungen
in Trogen) des Systems, die der
Pflanze als Lebensraum dienen.
Zusétzlich fallt auch die Bewasse-
rungsanlage unter die vegetation-
stechnische Konstruktion.

Verdunstungskiihlung

Darunter versteht man die physi-
kalische Erscheinung, dass beim
Verdunsten einer Flissigkeit eine
Abkuhlung dieser sowohl der
Umgebung auftritt. Dieser Veran-
derungsprozess des Aggregats-
Zustandes aus Flissig in Gasfor-
mig, der bei Menschen auch als
Schwitzen bekannt ist, tritt auch
bei Pflanzen auf. Diese stellen
somit eine natirliche Klimaan-
lage dar.

Warmebriicke

Unter Warmebricken versteht
man energetische Schwachstel-
len einer Baukonstruktion, bei
der die Warme das Gebaude
schneller verlasst als bei umge-
benden Materialien. Wenn von
Kaltebriicken gesprochen wird,
sind physikalisch richtig definiert,
Warmebricken gemeint.
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